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صاحب امتیاز و مدیر مسئول و سردبیر:
مهندس سید مجتبی طباطبایی

امور آگهی: آزاده صالحی
گرافیک و صفحه آرایی: شقایق لشکری
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از خوانندگان محترمی که مایل به ارسال مقاله برای این نشریه هستند تقاضا می‌شود موارد زیر را ملحوظ بدارند:
- مقالات در ارتباط با تأسیسات و موضوع نشریه باشند.

- مقالات تألیفی و یا تحقیقی مستند به منابع علمی باشند.
- مقالات ترجمه‌ای منضم به فتوکپی متون اصلی باشند.

- توضیحات و زیرنویسها به صورت مسلسل شماره‌گذاری و در پایان مقاله ذکر شوند.
- کلیه شکلها، عکسها و منحنی‌های پیوست مقالات کاملًا واضح و قابل چاپ باشند.

- مقالات به صورت تایپ شده در فایل ورد از طریق واتساپ یا تلگرام برای مجله ارسال شوند.
• مقالات وارده مسترد نمی‌شوند.	
• مجله در حک و اصلاح مقالات وارده مختار خواهد بود.	
• نقل مطالب مجله صنعت تأسیسات با ذکر مأخذ بلامانع است.	

 تلفن دفتر مجله و روابط عمومی: 

02188 تلفن: 908011 
02188924145-6             

نشانی: تهران، خیابان انقلاب، خیابان استاد نجات الهی، 
کوچه مراغه، پلاک 6، واحد 106

کدپستی: 1599665745
stasisat@gmail.com :پست الکترونیک

 09106695243  :                    
09121965843                        

آنچه در این شماره می خوانید:
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

اخبار علمی و صنعتی 
   سیستم های مدیریت آب برج خنک کن

برای  را  SPX cooling  دو سیـــستم  کمـــپانی   
مدیریت و حفظ کیفیت آب برج خنک کن عرضه کرده 
است: سیستم تحویل مواد شیمیایی تصفیه آب با نام   
Marley Gard CD   و سیستم لوله کشی جاروکن تشت 
زیرین برج با نام   Marley Gard SP . این سیستم ها از 

پیش مونتاژ شده و سریعا نصب می شوند. 

سیستم تحویل مواد شیمیایی که در عکس ملاحظه 
تحویل  ارزیابی  برای  الکترونیکی  پایش  از  شود،  می 
حفظ  در  آن  اثربخشی  و  آب  تصفیه  شیمیایی  مواد 
پارامترهای کنترلی در محدوده مشخص شده استفاده 
هدایت  قابلیت  شامل  پایش  اصلی  اهداف  کند.  می 
آب، پتانسیل اکسیداسیون احیاء، سطوح غلظت مواد 
شیمیایی تصفیه، آنالیز کلی آب، و کوپنهای خوردگی 
از  برج  زیر  تشت  جاروکن  کشی  لوله  هستند.سیستم 
به  جامد  مواد  راندمان  و  کردن  جارو  برای  نازلهایی 
سمت لوله مکش خروجی استفاده می کند که این مانع 

تشکیل بیوفیلم، رسوب و خوردگی خواهد شد.

برای کسب اطلاعات بیشتر :

www.spxcooling.com  

اخبار علمی و صنعتی
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دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

    بادزنهای کانالی

MFT-S  عنوان تجاری بادزنهای خطی جریان مخلوط 
ساخت کمپانی   Continental Fan   است که برای کانالهای 
گرد به قطرهای 4، 5 و 6 اینچ عرضه می شود. بنابر ادعای 
تهویه  سیستمهای  برای  مذکور  بادزنهای  کمپانی،  این 
رفت و اگزاست و دمای هوای تا  OF 140 مناسبند. طرح 
هوزینگ این بادزنها با یک دیفیوزر آیرودینامیک و یک 
پروانه خاص بهینه سازی شده تا جریان هوا و فشار قوی با 
صدایی بسیار کم تولید کند. این بادزنها همچنین قادر به 
برقراری جریان هوا در کانالهای طویل یا پیچیده هستند 
که راه حل مناسبی برای فضاهایی می باشند که گرمایش 
بادزنها  این  مزایای  سایر  است.  دشوار  آنها  سرمایش  و 
عبارتند از: مقاومت در برابر  UV  و خوردگی؛ دسترسی 
آسان به موتور و پروانه؛ حفاظت اورلد حرارتی با ری‌سِت 

خودکار؛ و یک موتور دو سرعته انرژی کارآمد.

برای کسب اطلاعات بیشتر : 

www.continentalfan.com                                                          

    هواسازهای جمع و جور
شرکت  Unico  سه نوع هواساز ایستاده کم جا با جریان 
هوای رو به بالا عرضه کرده است که برای جا گرفتن در 
در  موجود  توکار  و  کوچک  فضاهای  سایر  و  ها  گنجه 
داخل خانه ها و ساختمانهای چند خانواری طراحی شده اند. 
بدون  هوای  جریان  قبیل  از  مزایایی  دستگاهها  این 
کوران،رطوبت پایین، و دمای یکنواخت اتاق را در یک 
بلندتر  فوت  از 5  آن  ارتفاع  هرگز  که  جور  و  جمع  اندازه 
نیــست فراهم می کنند. این هواسازها که برای عملکرد 
بی صدا طـــراحی شــده اند، دارای آســتری عایق صوتی 

هستند که صدا و ارتعاش بادزن و کویلها را خفه می کند.

برای کسب اطلاعات بیشتر :

www.unicosystem.com                                                                        

    شرکت ساختمانی و تأسیساتی ساراه - عضو جدید انجمن صنعت تأسیسات

شرکت ساختمانی و تأسیساتی ساراه تولیدکنندۀ لوله از پلی اتیلن پنج لایه با 
فلز، قطعات واتصالات لوله از جنس مس و آلیاژهای آن، شیرآلات بهداشتی 
انجمن صنعت تأسیسات  به عضویت  اهرمی  بهداشتی  معمولی و شیرآلات 

پذیرفته شد.

برای کسب اطلاعات بیشتر :   

www.easypipeco.com    و    www.kasrataps.ir                                                        
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در محضر استاد!

پاسخگویی به سؤالات تأسیساتی 
در یک برنامه زنده رادیویی

مهندس سید مجتبی طباطبایی

نویسنده
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زیرزمین خیس و نمناک مشکل مبتلابه بسیاری 
از منازل در سراسر جهان است. 

دوبله    ( وینی  جان  لحن  با  استاد  شماره  این  در 
مرحوم ایرج دوستدار( به سؤالاتی دربارۀ علل خیس 
شدن زیرزمین و چگونگی  جلوگیری یا برطرف کردن 

این مشکل پاسخ می دهد.

حومه  تو  هستم  براون  آرتور  من  استاد.  سلام   ○
سانفرانسیسکو یه خونه دارم؛ مشکل عمدۀ من و خیلی 
از مردمی که اینجا زندگی می کنن نمناک بودن زیرزمینه.

یه  نمناک شدن زیرزمین   می خواستم دربارۀ علت 
خورده توضیح بدین و بگین چطور میتونم این مشکل و 

برطرف کنم.

در محضر استاد
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● می دونم نمناک بودن زیرزمین چه دردسرایی داره 
زیر زمین خـــیس اصلا واسه هیچ کاری مناسب نیس؛ 
نه میـــشه توش زندگی کرد و نه حتی به عنوان انباری و 

موتور خونه تأسیسات استفاده کرد. 

چون جدای از بوی نا که آزار دهنده س، شرايط واسه 
تشيكل  و رشد کپک فراهمه که این محیط اونجارو برای 
زندگی ناسالم می کنه؛ ضمنا هر چی اونجا انبار بشه هم به 
مرور زمان پوسیده و خراب میشه حالا می خواد اسباب 
اثاثیه باشه یا موتور خونه تأسیسات. در دراز مدت رطوبت 
زیاد باعث خراب شدن فونداسیون تیرچه ها و زیرسازی 
کف طبقه اول و ایزولاسیون و سیستمهای الکتریکی و 

مکانیکی میشه؛ خلاصه پدر ساختمونو در میاره. 

ضمناً خطر جونی هم داره چون باعث سست شدن 

بار  تحمل  ظرفیت  تضعیف  و  ساختمون  فونداسیون 
به  ساختمون  دیوارهای  نتیجه  در  میشه.  ساختمون 
مرور ترک بر میدارن و نشـــست می کنن؛ واسه همین 
و  مــــشکل میشه  پنـــجره ها  و  بسته کردن درها  و  باز 
ممکنه یه وقت ناغافل ساختمون روی سر ساکنین خراب 
بشه و الفاتحه. اما شاید مهمترین ضرر اقتصادی که زیر 
زمین خیــس‌ واســه‌ صاحبــش‌ ایجاد مــی‌ کنه‌ اینــه‌ که‌ 
به‌ شــدت‌ تـو ســر قیمت‌ خونه‌ میزنـــه‌؛ چــون‌ یکی‌ از 
اساســی‌ ترین‌ چیزایــی‌ که‌ قبل‌ از خرید یــه‌ خونه‌ باید 
نبودن‌  یا  بودن‌  نمناک‌  بشه‌  بررســی‌  مشــتری‌  توســط‌ 
زیرزمینه‌؛ اگــه‌ زیرزمین‌ نمناک‌ باشــه‌ یا خونه‌ رو اصلًا 
نمــی‌ خره‌ یــا فقــط‌ پــول‌ زمینشــو پرداخت‌ میکنــه‌؛ 
بازســازی‌ رو  شایدم‌ هزینه‌ کوبیدن‌ ســاختمون‌ واســه‌ 

هم‌ از قیمت‌ زمین‌ کم‌ کنه‌.
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بیمه‌  ساختمون  اگه‌  کلامتون؛  میــون  ببخشین‌   ○
باشه‌ چی‌؟

رویه‌  به‌  زیرزمین‌ خیس‌  مورد  در  بیمه‌  پوشـــش‌   ●
صدمــات‌  معمولًا  داره‌؛  بســـتگی‌  کننده‌  بیمه‌  شرکت‌ 

در محضر استاد
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

ناشــی‌ از آبــی‌ کــه‌ از بیـرون‌ ساختمــون‌ در زیــرزمین‌ 
سیســتم‌  فنــی‌  اشــکالات‌  علتش‌  یــا  میشــه‌  جمع‌ 
پوشــش‌  تحت‌  بـاشــه‌  جــوی‌  نزولات‌  دفع‌  و  فاضلاب‌ 
بیمه‌ قرار نمی‌ گیره‌ یـــا اینکه‌ بـــرای‌ اون‌ حق‌ بیمه‌ خیلی‌ 

بیشتری‌ مطالبه‌ میشه‌.

○ خب‌ حالا بگین‌ علت‌ خیس‌ شدن زیرزمین‌ چیه‌؟

زیرزمین‌  شــدن‌  خیس‌  علت‌  تریــن‌  عمــده‌  والا   ●
ساختمون‌ عدم‌ دفع‌ صحیح‌ آب‌ سطحی‌ از دیوار خارجی‌ 

فونداسیونه‌. 

حالا آب‌ سطحی‌ از کجاها ناشی‌ می‌ شه‌ :

آوری‌  جمع‌  سیستم‌  و  ناودونی‌  اگه‌  بوم:‌  پشت‌   
فاضلاب‌ درستی‌ نداشته‌ باشه‌؛ 

باشــه‌  داشته‌  نشــتی‌  نـاودونی‌  اگه‌  بوم:‌  پشــت‌   
یا این‌ که‌ بخاطــر گرفتگی‌ در اثر تجمع‌ بــرگ درخت‌ و 

آشــیونه‌ پرنده‌ ها، ‌ از ناودونی‌ بیرون‌ بریزه‌.

در  قائــم‌  ناودونیهای‌  خروجــی‌  اگه‌  بوم:‌  پشــت‌   
محل‌ نامناســبی‌ قــرار داشــته‌ باشــن‌ کــه‌ آب‌ اونا نزدیک‌ 
فونداســیون‌ ساختمون‌ تخلیه‌ بشــه‌؛ یعنی‌ سیستم‌ دفع‌ 
فونداسیون‌  از  آب‌  کردن‌  دور  جای‌  به‌  جوی‌  نــزولات‌ 
خودش‌ بلای‌ جون‌ فونداسیون‌ بشه‌!مثلًا در ســاختمونی‌ 
به‌  باشــه‌  کــه‌ مساحت‌ پشــت‌ بومش‌ ٢٠٠٠ فوت‌ مربع‌ 
ازاء هــر اینچ‌ بارش‌ بــارون‌ تقریباً ١٢٥٠ گالن‌ آب‌ توســط‌ 
اگه‌  بوم‌ جمع‌ آوری‌ و تخلیه‌ میشــه‌.  از پشت‌  ناودونیها 
این‌ آب‌ بــه‌ روش‌ درســت‌ دفع‌ نشــه‌، در صــورت‌ تــداوم‌ 

بارندگی‌ فونداسیون‌ ساختمون‌ غرق آب‌ میشه‌.
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

 اگه‌ نزدیک‌ فونداســیون‌ ساختمون‌ توی‌ حیــاط‌ 
گل‌ و گیاه‌ و درخت‌ کاشته‌ شده‌ باشه‌، آبیاری‌ زیــادی‌ اونا 
خودش‌ یه‌ عامــل‌ مهم‌ در تجمــع‌ آب‌ در خـاک‌ اطراف‌ 
فـونداســیون‌ و ســرایت‌ آب‌ بــه‌ دیـوارهای‌ فونداســیون‌ 
لازم‌  ســاختمونی‌  تمهیــدات‌  اگـه‌  پــس‌  مــیشــه‌؛ 
اطراف‌  از  بـاغچه‌  آبیــاری‌  از  ناشی‌  آب‌  کردن‌  دور  برای‌ 
باغچه‌  دادن‌  آب‌  باشه‌،  نشده‌  بینی‌  پیش‌  فـونــداسیون‌ 
همونقدر که‌ واسه‌ گیــاهان‌ مفیده‌ برای‌ ساختمون‌ مضر 

میشه‌.

 آب‌ بــارون‌ دفــع‌ شــده‌ از ســاختمون‌ همســایه‌ 
خونه:‌  اطراف‌  ماشــین‌روهای‌  و  روها  پیـــاده‌  یــــا 
بیرون‌  سمت‌  به‌  ســاختمون‌  اطراف‌  شــیب‌بندی‌  اگه‌ 
از  شــدن‌  دور  جای‌  بـه‌  آب‌  این‌  و  نباشــه‌  فونداســیون‌ 
فونداسیون‌ به‌ سمت‌ اون‌ حرکــت‌ کنه‌؛ به‌ خاطــر این‌ که‌ 
این‌ جریــان‌ تداوم‌ داره‌ عامل‌ مهمی‌ در خیس‌ شــدن‌ و 

تخریب‌ خاک‌ زیرســاختمون‌ و فونداسیونه‌.

 وجــود منابــع‌ آب‌ زیرزمینــی‌ یا بالا بودن‌ ســطح‌ 
آبهای‌ زیرزمینی‌ در ناحیه‌ ای‌ کــه‌ خونه‌ در اون‌ ســاخته‌ 
شده‌ حتی‌ اگه‌ سایر عللی‌ که‌ گفتم‌ وجود نداشــته‌ باشن‌، 
مــی‌تـونـــه‌ باعــث‌ خیســی‌ همیشگی‌ فونداسیون‌ بشه‌. 

در این‌ موارد یــا اصلًا از اول‌ بایــد از ســاختن‌ خونه‌ 
در اینجور جاها صرف‌ نظر بشه‌ یا اینکــه‌ معمار یا پیمانکار 
و  طراحــی‌  در  و  بــاشــه‌  حواسشون‌  باید  ســاختمون‌ 
ســاخت‌ خونــه‌ تمهیدات‌ لازمو واســه‌ جلوگیری‌ از نفــوذ 
نظر  در  ســاختمون‌  فونداسیون‌  به‌  زیرزمینی‌  آبهــای‌ 
زیرزمینی‌  آب‌  سفرۀ  اگه‌  حتی‌  خاک‌  خود  البته‌  بگیرن‌. 
اون‌  به‌  که‌  با مکانیزمی‌  نباشه‌ هم‌  نزدیک‌ سطح‌  چندان‌ 
"جذب‌ مؤیین‌" ) Capillary Attraction( میگن‌ مقــداری 

آبــــو بالا میکشــه‌ و اغلب‌ یه‌ کمی‌ نم‌ داره‌.

 این‌ مســئله‌ رو موقع‌ احداث‌ ساختمون‌ بــا اســتفاده‌ 
ورق  قبیل‌  از  رطوبت‌  ضــد  مخصــوص  عایقهــای‌  از 

پلاســتیکی‌ میشــه‌ حل‌ کرد.

○ خب اســتاد، حالا اگه‌ زیـرزمین‌ ســاختمون خیس‌ 
باشــه‌ بایــد چطور از بــروز ایــن‌ وضع‌ جلوگیري کرد؟

● اگه‌ زیرزمین‌ خونه‌ ت‌ خیس‌ شده‌ باشه‌ اول‌ بایــد 
ببینی‌ این‌ خیســی‌ آیا بلافاصله‌ بعــد از بارندگــی‌ بوجــود 

ساختمون‌  فونداسیون‌  حتماً  پس‌  اینطوره‌  اگه‌  اومــده‌؟ 
درســت‌ و اصولــی‌ نیســت‌ و تمهیدات‌ لازم‌ واســه‌ دور 
کردن‌ آبهای‌ ســطحی‌ از اطراف‌ ســاختمون‌ پیش‌ بینی‌ 
نشــدن‌. اما قبــل‌ از هرچیز باید عامــل‌ اصلی‌ تجمع‌ آب‌ 
خاطر  باید  بشــه‌.  شناســایی‌  فونداســیون‌  اطــراف‌  در 
جمع‌ شــد که‌ ناودونیها گرفتگی‌ و نشــتی‌ نــدارن‌. دهنه‌ 
از  متر(   ١/٥( فوت‌   ٥ حداقل‌  باید  ناودونیهــا  خروجی‌ 

ســاختمون‌ دور باشــه‌. 

بشه‌  بررسی‌  فونداســیون‌  اطراف‌  خاک‌  باید  بعد 
دارن‌  نمناک‌  زیرزمین‌  که‌  هایی‌  خونه‌  بیشتر  در  چون‌ 
خاک‌ اطراف‌ فونداســیون‌ ساختمون‌ بعد از چند ســال‌ 
تر میره‌.  پایین‌  از سطح‌ حیاط‌ خونه‌  و  نشســت‌ میکنه‌ 
درســتش‌ اینه‌ که‌ زمین‌ اطراف‌ فونداســیون‌ شــیب‌ به‌ 

سمت‌ بیرون‌ ســاختمون‌ داشته‌ باشه‌.

 اگه‌ ســاخت‌ فونداســیون‌ و اطراف‌ اون‌ طبق‌ اصول‌ 
زمین‌  ســطح‌  روی‌  که‌  آبی‌  باشــه،‌  نگرفته‌  صورت‌  فنی‌ 
اطـــراف‌ ساختمون‌ ریخته‌ میشه‌ بعد از جذب‌ توســط‌ 
خاک‌ به‌ سمـــت‌ دیوارهای‌ فونداســـیون‌ جریـــان‌ پیدا 
میکنه‌ و پشت‌ ایــن‌ دیوارهــا متوقف‌ میشــه‌. اما به‌ تدریج‌ 
با تجمع‌ بیشــتر آب‌ پشــت‌ این‌ سد و بــالا رفتــن‌ فشــار 
اون‌، بالاخــره‌ از راه‌ ترکهــا و منافــذ دیوار فونداســیون‌، 
حتی‌  میکنــه‌.  پیــدا  راه‌  ســاختمون‌  زیرزمین‌  به‌  آب‌ 
بارندگی‌ شدید باشــه‌ حجــم‌ آب‌ پشــت‌  در مواقعی‌ که‌ 
هشدار  علائم‌  بدون‌  که‌  میشــه‌  زیاد  انقدر  فونداســیون‌ 
دهندۀ قبلی‌ سیلاب‌ یه‌ هو به‌ داخل‌ زیرزمین‌ هجوم‌ میاره‌ 
و خسارات‌ زیادی‌ به‌ هر چی‌ توی‌ زیرزمین‌ باشه‌ اعم‌ از 

موتورخونه‌ تأسیســات‌ و اثاثیه‌ و غیره‌ وارد مــیکنه‌.

 اینه‌ کــه‌ موقع‌ خرید خونه‌ نبایــد فقط‌ به‌ ظاهرش‌ 
توجــه‌ کرد؛ حتماً باید از اجرای‌ درســت‌ فونداسیون‌ و 
دفع‌ صحیــح‌ آبهای‌ ســطحی‌ از اطــراف‌ اون‌ خاطرجمع‌ 
شد؛ واسه‌ این‌ کار بهتره‌ از یه‌ متخصص‌ نظرخواهی‌ بشه‌.

خونه‌تونو  زیرزمین‌  الهی‌  خــدا  استاد.  ممنونم‌   ○
خیس‌ نکنه‌!

● بلنــد بگــو آمیــن‌!    ■

در محضر استاد
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سنگین  کار  از  خسته  جرج   2014 سال  دسامبر  پنجم  عصر 
سرویس و راه اندازی سیستم گرمایش یک مجتمع مسکونی راهی 

منزل بود که تلفن همراهش زنگ زد:

 - سلام جرج کوچولو؛ خدا رحمت کنه آقا بزرگتو!

  جرج صدای "فیلیپ تاتالیا"پدرخوانده خانواده مخوف "تاتالیا" 
را شناخت. او با 95 سال سن هنوز گانگستری خشن بود که بیرحمانه 

و بدون ذره ای تردید افراد بزعم خودش "نامطلوب" را می کشت: 

 - سلام آقای تاتالیا، در خدمتم.

 - جرجی جون؛ یه مشکلی برای شوفاژ ساختمون ما پیش اومده 
که داره اذیت میکنـه. دیشـب تو این ساختمون جلسه سـران پنـج 
خانواده بود ولی هوا انقـدر سرد بود که دُن بـارزینی و دُن کورلئونه 

بلند شدن رفتن. 

 - سیستم برای فصـل سرد چه وقت سرویس و راه اندازی شده؟

 - از حدود یه ماه قبل؛ البته تا دیشب که هـوا خیلی سـرد بـود 
ما متــــوجه اشکال نشــــدیم؛ شایدم از اولش خوب کار نمیکرده.

مقدمه

والاچی''  ''جو  نوۀ  والاچی''  ''جرج 

که  است  آمـریکایی  معروف  گـانـگستــر 
عنوان  به  تبهکارش،  پدربزرگ  برخلاف 
یک تأسیساتچی ماهر مشغول خدمت به 
مردم است. مشتریان جرج والاچی اغلب 
خانواده های مافیایی شیکا گو هستند که 
برای تأسیسات مختلف اعم از صنعتی، 
مسـکونی و تجـاری و البـته کـازینوها و 
قـمـارخـانه های خـود به جـرج مراجــعـه 
می کنند. شهرت والاچی در خدمت به 
یاکوزا  حتی  که  است  شده  سبب  مافیا 
مشکلات  رفع  برای  هم  ژاپن(  )مافیای 
خود  گوناگون  ساختمانهای  تأسیسات 
شایان  شود.  متوسل  والاچی  جرج  به 
ذکر است که همسر جرج )هانیکو( دختر 

تاناکورا رئیس یاکوزای ژاپن است.

مهندس سید مجتبی طباطباییاین داستان: سر آلفردو گارسیا را برایم بیاورید!
نویسنده

پرونده های والاچی

چی
والا

ی 
 ها
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پ
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 - سرویس و راه اندازی سیستم بر عهده کی بود؟ 

"جوزپه   - شرکت پیمانکاری آلفردو گارسیا؛ آقازاده 
شورای  عضو  حالا  که  خودمونه  آدمای  از  یکی  گارسیا" 

شهر شیکاگوئه. 

بررسی  موضوعو  اونجا  میام  وقت  اول  صبح  فردا   -  
میکنم.

یه  شب  آخر  چون  بیای؛  الان  همین  میخوام  نه   -  
نباید  اینجا  میان  مهمی  افراد  که  داریم  دیگه  جلسه 

افتضاح دیشب تکرار بشه.

   جرج جرأت نکرد بگوید آن شب رمق هیچ کاری را 
ندارد:

 - چشم آقای تاتالیا دارم میام ولی برای اینکه وقت 
در  تا  بیاد  هم  گارسیا  مهندس  بدین  دستور  نشه  تلف 

حضور ایشون به ابهامات رسیدگی بشه.

 - الان میگم برن دنبالش؛ ممنون که داری میای.

  ساعت حدود 5 بعد از ظهر را نشان می داد که جرج 
به دفتر تاتالیا وارد شد. تاتالیا که برغم سن و سال زیادش 

هنوز رو پا بود او را در آغوش گرفت: 

 - تو منو از هر نظر یاد آقا بزرگ مرحومت میندازی؛ 
از دوستان خیلی خوبم بود که جای خالیشو کسی  اون 

نمیتونه پر کنه. 

 - متشکرم آقای تاتالیا؛ مهندس گارسیا هم اومده؟

 - نه؛ بچه ها باهاش تماس گرفتن ولی الان خارج از 
شهره نمیتونه بیاد. میگم مایکل سرایدار ساختمون که تا 

حدودی در جریان کار قرار داره باهات بیاد موتورخونه.

موتورخانه  به  ساختمان  سرایدر  اتفاق  به  جرج    
بنا به اظهار سرایدار که در تمام مراحل سرویس  رفت. 
و راه اندازی سیستم گرمایش در موتورخانه و بالای سر 
به  قبلی  سیرکولاتور  پمپهای  داشت،  حضور  پیمانکار 
توصیه مهندس گارسیا با پمپهای بزرگتر دارای محرکهای 
سرعت متغیر تعویض شدند، چون به نظر گارسیا با این 

پرونده های والاچی
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

کار مشکل گرمایش نقاط دوردست سیستم برطرف شده 
و آن نقاط نیز به خوبی گرم می شدند.

 با توجه به اینکه هزینه تعویض پمپها حدود 25000 
جرج  برای  موضــوع  بود،  شده  دریافت  و  تعـــیین  دلار 
تعجب انگیز و مشکوک بود؛ لذا تصمیم گرفت افت فشار 
سیستم را شخصاً محاسبه کند تا از صحت انتخاب اندازه 
پمپها مطمئن شود؛ اما پس از این کار معلوم شد گارسیا 
پمپها را درست انتخاب کرده بویژه آنکه اندازه آنها کمی 
بزرگتر از طرح اولیه بود و بنابراین طبق نظر گارسیا باید 
گرم  خوبی  به  مشکل  بدون  دیگر  نیز  دوردست  نقاط 

میشدند که البته چنین نشده بود.

گارسیا  تشخیص  و  بوده  دیگری  چیز  مسئله  پس   
غلط بود. با توجه به اینکه 20 سال از عمر این تأسیسات 
میگذشت، تجربه جرج به او میگفت که باید چیزی تغییر 

کرده باشد. 

پس تصمیم گرفت طرح را یک بار دیگر به دقت مورد 
بررسی قرار دهد:

فراز  بر  یکی  بود؛  خطی  پمپ  دو  دارای  سیستم 
دیگری. جرج پمپها را از مدار خارج کرده و با راه اندازی 
پمپ پایینی جهت چرخش پروانه آن را چک کرد؛ درست 
بود. بعد از قطع ارتباط سیستم کنترل با پمپها، مجدداً 
آنها را به کار انداخت تا فشارها و آمپراژ موتور پمپها را 
اندازه گیری کرده و با منحنی مشخصه پمپ مقایسه کند.

 ابتدا پمپ پایینی را بررسی کرد؛ آمپراژ آن بالا بود 
و پمپ خارج از منحنی مشخصه اش کار میکرد بنابراین 
جریان آب خیلی بیشتری را نسبت به میزان طرح جابجا 
میکرد؛ به عبارت دیگر دبی آن خیلی بیشتر از طرح بود.

 جرج همینطور که پمپ پایینی را چک میکرد متوجه 
این  بالایی هم در حال چرخش است؛ در  شد که پمپ 
حال مایکل )سرایدار( گفت که آنها همیشه هر دو پمپ را 
با هم روشن میکنند ولی باز هم جریان کافی نیست! جرج  
هر چه فکر کرد نتوانست بفهمد که پیمانکار چگونه پمپها 
را سیمکشی کرده بود که هر دو در آن واحد کار کنند! واقعاً 
گیج شد وقتی دید هیچ جریان برقی از پمپ بالایی عبور 

نمیکند و ولت متر عدد صفر  را نشان میدهد.

جرج نهایتاً سیستم را خاموش کرد تا بتواند از نحوه 
که  بود  ترتیب  بدین  بیاورد؛  سردر  پمپها  سیمکشی 
توانست نگاه دقیقتری به پمپ بالایی بیاندازد؛  اصلًا کار 
نمیکرد! یک شیر یکطرفه معیوب باعث شده بود که آب به 

سمت عقب و ورودی پمپ پایینی برگشت کند.

 با بستن شیر جداکننده پمپ بالایی، جریان بای‌پس 
به  پمپ  از  آب  که  شد  ایجاد  امکان  این  و  شده  متوقف 
قرار  اول  از  که  کاری  یعنی  یابد؛  جریان  سیستم  داخل 
بوده انجام گیرد! به این ترتیب معلوم شد که برغم هزینه 
که  پمپها  تعویض  برای  دلاری   25000 مشکوک  و  زیاد 
نیازی به آن نبود، کار اجرا هم درست صورت نگرفته و 
سهل انگاری شده است. تنها چیزی که لازم بود یک شیر 

یکطرفه نو بود، همین!

 شیر جداکننده پمپ بالایی موقتاً مشکل را برطرف 
توجیه  غیرقابل  و  بزرگ  گناه  جرج  دیدگاه  از  اما  کرد. 
جهت  نمیدانستند  که  بود  این  تکنسینهایش  و  گارسیا 
نمیتوان  است  روشن  پمپ  وقتی  را  پمپ  یک  چرخش 
تعیین کرد و برای این کار باید حتماً پمپ را خاموش کرده 
و پس از توقف کامل پروانه، مجدداً پمپ را روشن و به 

جهت چرخش محور آن دقت کرد.

  جرج پس از اتمام کار به دفتر تاتالیا برگشت: 

 - خب جرجی جون امیدوارم خوشخبر باشی. 

 - بله کار تموم شده؛ سیستم گرمایش شما از این به 
بعد بدون مشکل کار میکنه.

 - خب بگو مقصر کی بوده؛ آلفردو گارسیا؟ از مایکل 
شنیدم که گفت پمپها رو خیلی گرون حساب کرده و اصلًا 

لازم نبوده که تعویضی صورت بگیره. درسته؟

  جرج می دانست اگر مستقیماً به تقصیرات مهندس 
گارسیا اشاره کند حکم مرگ او را امضا کرده است:

پمپها  تعویض  هزینه  بله  بگم  باید  خب  والّا  وا  وا   -  
حداکثر 10000 دلار میشده؛ نمیدونم این 25000 دلار 
تعویض  ضرورت  مورد  در  ولی  وَ  وَ  شده.  حساب  چطور 

پمپها اینکه اصلًا لازم بوده نِ نِ نمیشه با قاطعیت ...

 - پس این گارسیای نامرد با این کار میخواسته ما رو 
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تلکه کنه! 

  بعد بلافاصلــه گــوشی تلفـن را برداشت:

 - هِی جانی بچه ها رو بفرست آلفردو گارسیا رو هر جا 
هست پیداش کنن بیارنش اینجا؛ البته نه کامل من فقط 

سرشو میخوام!

تاتالیا وحشت  واکنش خشن  از  به شدت  که    جرج 
کرده بود گفت: 

 - آقای تاتالیا فکر نمیکنین این مجازات برای چنین 

جُرمی بیش از حد سنگین باشه؟

اداره  رو  خانواده  این  باید  من  جون  جرجی  ببین   -  
رئیس  من  با  گانگستر  جوجه  یه  بدم  اجازه  اگه  کنم؛ 
خانواده اینطوری رفتار کنه فکر میکنی عاقبت خانواده 
تاتالیا به کجا میکشه؟ تو کار خودتو کردی؛ یکشنبه ناهار 

مهمون منی. خدا بیامرزه آقا بزرگتو.

  روز بعد خبر پیدا شدن جسد مثله شده آلفردو گارسیا 
تیتر اول همه رسانه ها بود؛ سر جسد هرگز پیدا نشد.  ■

پرونده های والاچی
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

این داستان:   به کجا می روی؟

سینما تأسیسات

سلسله مقالاتی کـه در این جا تحت عنوان 
"سینما تأسیسات" به چاپ می‌رسند گزیده ای از 
کتابی بـه همین نام نوشته من است. این مقالات 
که مطالب مفیـد و کاربردی تأسیسات را با فضاسازی 
سینمایی به گونه‌ای جذاب عرضه می‌کنند از سالها 
پیش در همین مجلـه به چـاپ می رسند و به دلیل 
استقبال و درخواستهای مکرر علاقمنـدان به زودی 
در قالب کتاب منتشر خواهنـد شد. لازم به ذکر است 
که این سلسله مقالات مثلًا به قلم یک شخصیت خیالی 

به نام مهندس رابرت تیلور نوشته شده‌اند.

راههایی  به  ناخواسته  مرا  تقدیر  دست  اواخر  این 
کشانده است که همیشه از آنها اجتناب می کردم: 

اول همکاری با شرکت بیمه در ماجرای کازینو رویال 
)سینما تأسیسات شمارۀ 290( در غیاب مهندس جیمز 

مه
قد

باند و بعد بر عهده گرفتن کارهای تأسیساتی یک خانوادۀ م
همین  یعنی  والاچی؛  جرج  مهندس  غیاب  در  مافیایی 
به  را  و من  کنم  تعریف  برایتان  که می خواهم  ماجرایی 
یاد یکی از فــــیلم های معروف ســـوپر اســتار قدیــــمی 
هالیـــوود و هم اسم خودم یعنی رابرت تیلور می اندازد: 
QUO VADIS  که ترجمه اش می شود  "به کجا می روی؟"  
مرا  و  پرسم  می  خودم  از  مدام  که  اســـت  سئوالی  این 

نگران کرده است. حالا ماجرا چه بود: 

بعد از ظهر دوم آوریل در هتل والدورف مشغول صرف 
ناهار بودم که رئیس رستوران سر میزم آمد:

مهمی  شخص   تیلور،  مهندس  آقای  ببخشید   -
میخوان با شما صحبت کنن.

- شخص مهم! بهش گفتین من دارم ناهار میخورم؟

سینما تأسیسات
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- بله ولی میگن کار فوری دارن. اگه جای شما بودم 
مارانزانو"  "لوییجی  ایشون  باهــاشون صحبت میکردم؛ 

پدر خواندۀ خانوادۀ مافیایی مارانزانو هستن.

- همون "مارانزانو" معروف به "دماغ سگی"؟

- بله؛ اگه اجازه بدین تلفنو میارم سر میزتون.

- باشه صحبت میکنم.

- تصمیم عاقلانه ای گرفتین!

را  تلفن  تا  کار؟  چه  مافیا  با  مرا  شدم؛  نگران  کمی 
بالاخره  که  این  تا  رفت.  جا  هزار  فکرم  بیاورند  سرمیزم 
تلفــــن رســـید؛ آن طرف خط شــخصی با صدای خشـن 

دو رگه صحبت می کرد:

مارانزانو  تونی  من  تیلور؛  مهندس  آقای  سلام    -
هستم؛ تعریف شما رو زیاد شنیدم؛ هم شبیه رابرت تیلور 
سوپراستار قدیمی هالیوود هستین و هم استاد بی نظیر 

تأسیسات.

- چه کمک میتونم بکنم؟

- راستش ما یه مهمونخونه دنج داریم که افراد مهمی 
روزهای  که  داریم  مجهزم  خونه  قمار  یه  میان.  اونجا 
تعطیل خیلی شلوغ میشه؛ ازتون میخوام بیایین اونجا رو 

از نزدیک ببینین.

- متشکرم ولی من اهل قمار نیستم.

- نه برای قمار! سیستم تهویه مطبوع اونجا اشکالی 
پیدا کرده که هوا غیر قابل تحمل شده؛ این واسه اسم و 

رسم ما خوبیت نداره!

- ولی من تا حالا با مافیا...

- با مافیا سروکار نداشتی؛ میترسی؟

جایی  تا  نیست؛  ترس  موضوع  بترسم؟  چی  از   -
مافیایی  های  خانواده  تأسیسات  مهندس  میدونم  که 
به کارشون  مهندس جرج والاچی هستن که خیلی هم 

واردن.

پیش  ژاپن  رفته  نیست؛  الان  والاچی  جرج  ولی   -
پدرزنش تا مشکل تأسیسات کازینوی یاکوزا رو حل کنه. 

نفر رو قبول داره:  باهاش تلفنی صحبت کردم گفت دو 
مهندس جیمزباند و مهندس رابرت تیلور یعنی شما.

- این مهمانخانه کجا هست؟

- در نیوجرسی؛ از شما زیاد دور نیست. من ماشین 
میفرستم بیارتتون.

عصر آن روز با ماشین لیموزین سیاهی که مارانزانو 
فرستاده بود به محل مهمانخانه رفتیم. "جانی مانگانو" 

مدیر مهمانخانه به استقبالم آمد؛

آقای  حتما  تیلور؛  مهندس  آقای  خوشوقم  خیلی   -
مارانزانو راجع به اشکالات سیستم تهویه مطبوع اینجا 

چیزهایی به شما گفتن؛ من ...

اینجا غیرقابل  اینکه هوای  فقط  نگفتن،  نه هچی   -
تحمل شده. حالا شما به من بگین مشکل چیه.

فضاهای  به  کافی  هوای  نیست:  دوتا  یکی  والا   -
مختلف اینجا مخـــصوصاً قسمت قمارخونه نمی رسه؛ 
بادزن دستگاه هـــواساز با لرزش و سروصدا کار می کنه 
و با وجود اینکه چند بار عوضش کردیم زود به زود خراب 
میشه، سروصدای بادزن انقدر زیاده که قماربازای  بیچاره 

نمی تونن راحت به قمارشون برسن!

- مهندس والاچی از این اشکالات خبر داره؟

- نه این مهمونخونه در بین ساختمونای اقای مارانزانو 
والاچی  مهندس  نظر  تحت  تأسیساتش  که  جاییه  تنها 
نیست. آخه آقای والاچی دوست نزدیک مایکل کورلئونه 
هستن که یه قمار خونه بزرگ در نیوجرسی دارن و رقیب 
ترجیح  مارانزانو  آقای  همین  برای  میشن؛  محسوب  ما 
یه  به  بدن  رو  این مهمونخونه  تأسیسات  نگهدای  دادن 

پیمانکار به اسم آدام وایلر. ایشونو می شناسین؟

- بله می شناسم. چطور شد از بین این همه متخصص 
تأسیسات آدام وایلرو انتخاب کردن؟

- آخه آدام وایلر به فروشگاه تخم گل و گیاه هم داره که 
آقای مارانزانو برای باغشون ازش خرید میکنن؛ بینشون 

یه رفاقتی ایجاد شده.

نظر  به  و  معروفه  تخمی"  آدام   " به  ما  بین  ایشون   -
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من بهتره به همون فروش تخم گل و گیاه بپردازه تا کار 
بگم  بهش  تا  بیاد  خودش  بزنین  زنگ  حالا  تأسیسات! 

چیکار باید بکنه.

- خودتون نمی تونین سیستمو درست کنین؟

- میتونم ولی اگه آقای مارانزانو بفهمه اشکالات تهویه 
آدام تخمیه ممکنه  کاری  ندونم  به خاطر  اینجا  مطبوع 

بلایی سرش بیاره.

- درست میگین؛ الان خبرش می کنم.

برسد من حدود یک ساعت سیستم  آدام تخمی  تا 
تهویه مطبوع را بررسی کرده و اشکالات آن را تشخیص 
دادم. آدام بعد از یک ساعت آمد و با دیدن من شوکه شد.

- سلام بابی جون؛ از ماجرای محله چینی ها )سینما 
تأسیسات شمارۀ 284( به بعد دیگه ندیدمت. چی شده 

اینجا اومدی؟ نکنه توهم قمار باز شدی!

- نه ، به خاطر دسته گلیه که تو به آب دادی. میدونی 
اگه آقای مارانزانو بفهمه چیکارت میکنه؟

وحشت سراپای وجودش را فراگرفت:

- چطور مگه؟

- تهویه مطبوع اینجا وضعش خرابه؛ پیمانکاری هم 
که مثلًا نگهداری تأسیسات رو به عهده داره تویی!

- دستم به دامنت بابی جون، بگو چیکار کنم؛ خودم 

سینما تأسیسات
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مشکلو  رفع میکنم.

- آره من مشکلات و راه حل اونا رو بهت میگم خودت 
در اسرع وقت اقدام کن؛ جونت در خطره.

- رو تخم چشمم! فقط خواهش میکنم تو هم نظارت 
کن من خراب نکنم.

- برو قلم کاغذ بیار یادداشت کن، اول اشکالو میگم 
بعد راه حلشو؛

مختلف  فضاهای  به  کافی  هوای  اول:  اشکال   ●
مهمونخونه از جمله سالن قمار نمی رسه.

افت  باعث  عاملی  چه  ببین  کن  بررسی  حل:  راه   ○
دبی هوا شده؛ مهم ترین و شایع ترین این عوامل وجود 
مانعی از قبیل اتصالات زانویی و غیره در کانال و قبل از 
دهانه ورودی بادزنه که این موجب آشفتگی جریان هوا 
در ورودی بادزن و اثرات سیستمی خاصی میشه که دبی 

هوا  رو کاهش میده.

 مسئله دیگه که باعث افت ظرفیت بادزن میشه قرار 
گرفتن اون در یک محفظه تنگه؛ طوری که فاصله کافی 
وجود  بادزن  ورودی  و  کابینت  یا  محفظه  دیواره  بین 
قطر  نصف  حداقل  باید  کافی  فاصله  این  باشه.  نداشته 
بادزن  چند  از  سیستم  در  اگه  باشه،  بادزن  پروانه  چرخ 
سانتریفوژ استفاده شده باشه این حداقل فاصله باید برابر 

قطر چرخ پروانه بادزن باشه.

● اشکال دوم : لرزش زیاد بادزن هواساز

○ راه حل: موقع انتخاب بادزن باید "اثرات سیستمی" 
این  مطابق استانداردهای طراحی رعایت بشه؛ در غیر 

صورت نتیجه ش همین لرزش و سروصدا میشه.

 بعضی ها به خاطرکافی نبودن دبی هوا درفضاهای 
این  بالا میبرن که  به طرق مختلف  بادزنو  مختلف، دور 
به رغم ایجاد ارتعاش و سروصدا، لزوماً موجب افزایش 
زود  به  زود  بادزنم  یاتاقانهای  ضمناً  نمیشه؛  هوا  دبی 
توسط  بادزن  دورانی  سرعت  حداکثر  میشن؛  خراب 
کارخونه سازنده مشخص شده که باید رعایت بشه. بعضی 
پیمانکارا مثل تو بدون هیچ دلیل علمی معتقدن که بالا 
بادزن تا 10% حداکثر مجاز مشکلی ایجاد  بردن سرعت 

نمی کنه که این حاکی از ناپختگی اوناس؛ چون با این کار 
ضمن تخریب یاتاقانها، بادزنم از کار می اندازن.

اشتباه بعضی از پیمانکارا اینه که اگه در پروژه ای با 
افت فشار استاتیک پیش از حد مواجه بشن و قادر نباشن 
که  کاری  اولین  بیارن  دست  به  رو  نیاز  مورد  هوای  دبی 
میکنن بالا بردن سرعت دورانی بادزنه؛ غافل از اینکه بالا 
بردن افت فشار ممکنه در نتیجه "اثرات سیستمی" باشه 
یا اتصالات  بادزن و  انتخاب غلط  از عوامل اون  که یکی 

نامناسب کاناله.

پس در اینجور موارد یادت باشه تنها راه حل مسئله، 
کاهش سرعت دورانی بادزن تا حداکثر مجازه.

● اشکال سوم : موتور بادزن مرتباً از کار می افته؛ 
تسمه ها پاره میشن.

پیمانکاره  انگاری  سهل  نتیجه  باز  اینم  حل:  راه   ○
یعنی تو! تسمه ها و موتورها باید طوری نصب بشن که 
داشته  وجود  اونا  مرکزی  خطوط  فاصله  تنظیم  امکان 
باشه. بادزن با تخم گل و گیاهی که میفروشی فرق داره؛ 

اینو تو کله ت فرو کن.

 قوس تماس تسمه روی پولی کوچکتر باید حداقل 
به پولی بزرگتر  120 درجه باشه و نسبت پولی کوچکتر 
نباید از یک به هشت بیشتر باشه. ضمناً سرعت حرکت 
تسمه ها هم باید بین 1500 تا fpm 5000 حفظ بشه و اگه 
قراره سرعت از این حد تجاوز کنه باید هر شش ماه پولی 

رو بالانس کرد.

● اشکال چهارم : صدای بسیار زیاد و غیرقابل 
تحمل بادزن.

صدای بادزن معمولًا بازتاب راندمان استاتیک اونه؛ 
هر چه این راندمان بالاتر باشه صدای بادزن کمتره. برای 
نصب  بزرگ  ساختمونای  در  که  هواسازی  های  دستگاه 
میشن باید تدابیر خاصی بعد از دهانه خروجی بادزن در 

نظر گرفته بشه؛ و السلام!

- یعنی کل اشکالات این سیستم همین چهار مورده؟

- آره که البته کم نیست. اگه این اشکالات رو برطرف 
کنی هزینه عملیاتی سیستم هم کمتر میشه.
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- تو کمکم میکنی؟ میدونی بعضی چیزایی که گفتی یه 
مقدار کلاسش بالاتر از تصدیق دوچرخه س!

- از کی شروع میکنی؟

- از یک ساعت دیگه؛ همینکه کارگرام بیان.

کار رفع اشکالات سیستم تهویه مطبوع مهانخانه زیر 
نظر من تا اخر شب طول کشید و من گزارش کار را تلفتی 

به مارانزانو دادم، با خوشحالی گفت:

- جمالتو؛ میخوام از این به بعد کل تأسیسات خانوادۀ 
مارانزانو رو بدم دست تو.

- ولی جرج والاچی....

تو هستی  وقتی  کنم؛  نمی  کار  اون  با  نه من دیگه   -
دیگه والاچی چرا؟ اون سرش شلوغه ممکنه بازم ما رو 

لنگ بذاره.

- آخه سر منم شلوغه!

هستم  مارانزانو  لوییچی  من  بالاخره  نداره؛  عیب   -

ملتفتی که !

- بسیار خُب آقای مارانزانو؛ بینم چی میشه.

خانوادۀ  حمایت  تحت  بعد  به  این  از  لُپتو!  چال   -
مارانزانو هستی؛ اگه یه وقت بدخواه داشتی فقط لب تر 
کن دیگه کاریت نباشه! ضمناً میگم بچه ها یه چک بابت 

دستمزد امروز برات بیارن. 

و به این ترتیب من هم وارد دنیای "کوزانوسترا" شدم! 
اما فکر و خیال لحظه ای مرا رها نمی کند؛ واقعاً دارم به 

کجا می روم؟

صبح روز بعد آدام تخمی تلفن کرد:

- چاکرتم بابی جون؛ یه بار دیگه جونمو نجات دادی. 
چند نوع تخم سبزیجات جدید برام رسیده که از هر کدوم 

یک جعبه برات میفرستم.

؛  ندارم  اونا  کاشتن  برای  جایی  فعلًا  ممنون؛  نه   -
تخمات مال خودت!  ■

سینما تأسیسات
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از جمله اهداف سیستمهای نگهداری از یک طرف 
و  از وسایل  بهره وری  و  استفاده  قابلیت  افزایش زمان 
دستگاهها و کاهش نرخ و تواتر خرابی و از کار افتادگی 
و  مفید  عمر  طول  افزایش  دیگر  طرف  از  و  است  آنها 
اقتصادی ابزار، ماشینها و قطعات مورد نظر می باشد. 
پس این گونه فعالیتها باید طبق برنامه ریزی صحیح و 
علمی انجام پذیرد. در حال حاضر تعداد مراکزی که از 
تخصص و اعتبار کافی در زمینه ارائه خدمات راهبری 
به  باشند  برخوردار  ساختمانها  تأسیسات  نگهداری  و 
نحوی که بتوان با اطمینان کامل به آنها رجوع نمود در 
کشور زیاد نیست. لذا به منظور روشن شدن موضوع و 
ابعاد مسئله نگهداری تأسیسات مکانیکی، مقاله حاضر 
جهت اطلاع و بهره برداری دست اندرکاران این رشته 

ارائه می گردد. 

نگهداری تأسیسات مکانیکی

مهندس طراح باید نقش اصلی را در سیستم دهی 
مقررات و تعریف مفاهیم اصلی یک برنامه نگهداری ایفا 
به حمایت اجزای  برنامه ای بستگی  کند. موفقیت هر 
و  اقتصادی  تر مدیریت دارد. توجیه خوب  کم اهمیت 

مفهومی پایه های این حمایت را تشکیل می دهند. 

در حالی که نگهداری تأسیــسات مکانیکی  زمانی 
از مــــسئولیتهای پرسـنل دوره دیده فنی به حــــساب 
می آمد، سیــستمها و دستگاهها که هر روز پیـچیده‌تر 
می‌شـــوند برنامه های جامــــع مدیـــریتی به منـــظور 
را  کنترل  و  ریزی  برنامه  انسانی،  نیروی  سازماندهی 
و  فعلی  نیازهای  باید  ها  برنامه  این  کنند.  می  اقتضا 
و  مدیریت  مهارتهای  بردن  بالا  انرژی  مدیریت  آینده 
افزایش ارتباط بين عوامل ذينفع در نگهداری با صرفه 
منظور  به  معمولًا  زیر  اصطلاحات  سازند.  برآورده  را 

مهندس محمدرضا خواجه نوری
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برقراری ارتباط بین مفاهیم بنیادی ساختار نگهداری 
مورد استفاده قرار می گیرد. 

تعاریف 

● برنامه نگهداری 1: مفهوم نگهداری  را بر حسب 
برنامه  این  کند.  می  تعریف  منبع  و  زمان  تخصیص 
اهداف را مستند می سازد و معیارهای ارزیابی را ارائه 
می دهد. این برنامه بخش نگهداری را مسئول : و حوزه 

عمل اصلی  می سازد : 

خرابیهای  به  نسبت  موقع  به  العمل  عکس   -1
مکانیکی ؛

حافظ  که  شده  ریزی  برنامه  وظایف  به  توجه   -2
کار  از  مقابل  در  اقدام  زمان  و  است  گذاری  سرمایه 

افتادن سیستم یا خرابی را به حداقل می رساند. 

● اقدام در مقابل خرابی2 : منابع بخش نگهداری 
در  ها  وقفه  با  مقابله  برای  نگهداری  برنامه  طبق  که  را 
یا  مصرف  دستگاه  یا  سیستم  یک  کاربرد  یا  کارکرد 

ذخیره می گردد، دسته بندی می کند این دسته بندی 
منحصر به دو نوع اقدام است : تعمیر و سرویس.

تعمیر یعنی "درست کردن یا به حالت خوب یا سالم 
برگرداندن" با این محدودیتها :

اولیه  به حالت  تغییر  بدون  و  کاملًا  باید  کارکرد   -1  
برگردد  2- خرابی باید موجب اقدام فوری گردد. 

سرویس یعنی هر اقدامی غیر از تعمیرات که برای 
نگهداری  برنامه  از هر خرابی محتمل طبق  پیشگیری 

لازم شود. 

بخش  منابع   :3 شده  ریزی  برنامه  نگهداری   ●
در  شده  حساب  کاملًا  وظایف  برای  که  را  نگهداری 
شوند  می  گذاری  سرمایه  مشـــــخص  زمانی  فواصل 
در  مذکور  منابع  و  وظایف  کلیه  کند.  می  بندی  دسته 
و  بندی  بودجه  ریزی،  برنامه  باید  بندی  دسته  این 
زمان بندی گردد. این امر، دو مفهوم را در بر می گیرد: 

نگهداری پیشگیرانه و تصحیح گرانه. 

     

علم و فناوری
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● نگهداری پیشگیرانه4 : منابع تخصیص یافته به 
منظور تضمین کارکرد صحیح یک سیستم یا دستگاه را 
مطابق یک برنامه نگهداری دسته بندی می کند. دوام، 
تشکیل  را  اصلی  اهداف  ایمنی  و  کارایی  اطمینان، 
پیشــگیرانه  نگـهداری  به  مربوط  وظــایف  می‌دهـند. 
عمل  مورد  باشند،  نشده  واقع  درخواست  مورد  گر‌چه 

قرار گیرند. 

یا  مصرفی  منابع   :5 گرانه  تصحیح  نگهداری   ●
ذخیره ای به منظور پیش بینی و تصحیح شرایط منجر 
به خرابی را دسته بندی می کند. اقدام تصحیح گرانه 
از  قبل  و همیشه  کند  به شکل معالجه عمل می  دقیقاً 
این که خرابی اتفاق بیافتد صورت می پذیرد. اقدامی 
بعـــد از خرابی تحـت عنوان تعمیر  اما  با آن  مشــــابه 
را  گرانه  اقــدامات تصـــحیح  بندی می گردد.  دستـــه 
می توان همزمان با توقف ناشی از خرابی سیستم انجام 
اقدامات دلبخواه و غیر  نوع  این  این که  به  داد مشروط 

مربوط با آن خرابی باشد. 

● نگهداری آینده نگر6 :  یکی از وظایف نگهداری 
تصحیح گرانه می باشد. منظور از این نگهداری قضاوت 

متکی به مشهودات آماری است.

مشاهده  و  شیمیایی  آنالیز  مخرب  غیر  تستهای   
لرزش و سر و صدا به علاوه بازرسیهای بصری هر روزه، 
همگی تحت این عنوان دسته بندی می گردند؛ مشروط 
بر این که موضوعی که مورد تست یا بازرسی قرار گرفته 
است بخشی از برنامه نگهداری برنامه ریزی شده باشد. 

اقتصاد 

تابع  تسهیلات  یا  سیستم  هر  اقتصادی  برجستگی 
دوام، قابلیت اطمینان و قابلیت نگهداری آن است. اگر 
این مشخصه ها قربانی هزینه اولیه کمتر شود، تأثیری 
که این اقدام بر هزینه های آتی می گذارد غالباً توجیه 

اقتصادی چنین مقایسه ای را از بین می برد.

 اگر ارزشهای کیفی آتی را با هزینه های اولیه فعلی 
تصویر  به  توانیم  می  سختی  به  کنیم،  فرض  معادل 
روشنی از هزینه واقعی دست یابیم. این عوامل کیفی 

را می توان به صورت زیر به شکل کمّی در آورد : 

مورد  کاری8  عمر  متوسط  از  عبارت   :7 دوام   ●
انتظار از یک سیستم یا تسهیلات می باشد. جدول 1 
سالهای  حسب  بر  که  مختلف  دستگاههای  کاری  عمر 
دهد.  می  نشان  را  است  شده  گیری  متوسط  میانگین 
تری  مشخص  نحو  به  کمیت  به  کیفیت  تبدیل  این 
توسط سازندگان به عنوان عمر طرح 9 بر حسب مقدار 
متوسط ساعات کار قبل از خرابی ارائه می گردد که از 
روی تستهای شتاب دهنده به عمر و در معرض تخریب 

اقتصادی قرار دادن اجزاء حساس به دست می آید. 

یا  سیستم  یک  یعنی  اطمینان10:  قابلیت   ●
مشخص  دوره  یک  برای  را  محوله  وظیفه  تسهیلات 

زمانی بدون خرابی به انجام می رساند. 

اطمینان  قابلیت   متمم   :  11 نگهداری  قابلیت   ●
آن  طی  که  را  مشخصی  زمان  که  معنی  این  به  است 
انجام  قابل  کاملًا  تسهیلات  یا  سیستم  محوله  وظیفه 

باشد، به صورت کمّی معین می سازد. 

هزینه های دوره عمر 

هزینه اولیه کمتر لزوماً منجر به بالاتر رفتن مجموع 
هزینه ها نمی گردد. پیشرفتهای حاصله در تکنولوژی 
اولیه  هزینه  با  محصولات  ساخت  امکان  مهندسی 
کمتر، بدون این که قابلیت نگهداری و قابلیت اطمینان 
قربانی گردد را می دهد. با این که این پیشرفتها مفیدند 
و در این حرفه مقبولیت عام یافته اند، مهندس باید از 
از  ها  افزایش هزینه  واسطه  به  که  اجزایی  و  سیستمها 
قابلیتهای ارزشمند خود تهی می گردند آگاهی داشته 
باشد. آنالیز کارآمد از هزینه دوره عمر محتاج آگاهی، 

بینش و تجربه است. 

مسئولیتها 

مفاهیم  ساختن  عملی  در  نگهداری  مسئولیت 
بخش  از  فراتر  اقتصادی  طرح  از  حمایت  و  مذکور 
ذیلًا  مؤثرند  کارایی  در  که  عواملی  رود.  می  نگهداری 

عنوان می گردند. 

مهندس طراح 

نقش مهندس طراح شامل موارد زیر است:

1- طراحی منطبق بر اصول زیر : 
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اجزاء مکانیکی  که حداقل  انتخاب سیستمهایی   ○
نیازمند به سرویس و نگهداری را دارا باشند؛

نگهداری  و  سرویس  به  محتاج  اجزاء  استقرار   ○
مناطق  یا  ها  موتورخانه  در  المقدور  حتی  سیستم 
سرویس، اجتناب از استقرار این نوع اجزاء در سقفهای 

کاذب یا فضاهای کاری ؛

○ پیش بینی فضای دسترسی برای سرویس، نقل و 
انتقال و تعویض ؛

گیری،  اندازه  برای  کافی  تجهیزات  تدارک   ○
اولیه  تنظیم  و  بالانس  منظور  به  نمایش  و  برداشت 

به‌علاوه راهبری و سرویس دستگاهها و سیستمها؛ 

قابلیت  دوام،  نظر  نقطه  از  دستگاه  انتخاب   ○
نگهداری و قابلیت سرویس ؛

○ انتخاب دستگاه با نقاط کاری پایدار و زیر مرزهای 
ماکزیمم ظرفیت، سرعت و فشار .

از  راهبری  پرسنل  برای  کافی  آموزش  تأمین   -2
طریق نمایندگان سازندگان برای دستگاههای عمده و 

اجزاء پیچیده سیستم ؛

چارت  و   12 سیستم  جریانی  دیاگرامهای  تهیه   -3
شیرها به طور واضح ؛

و  راهبری  العمل  دستور  های  دفترچه  تهیه   -4
نگهداری؛ 

عملکرد  مورد  در  بردار  بهره  پرسنل  آموزش   -5
قابلیتها و محدودیتهای سیستم ؛ 

و  دسـتگاهها  عملکرد  فیدبک  آوردن  دست  به   -6
سیـــــستمها از طـــریق مشـــــاهدات ادواری در دوره 

بهره برداری ساختمان ؛

7- ملاحــظه هـــزینه های آتی منجـــمله تحــلیل 
هزینه های انرژی با مفاهیم صرفه جویی ؛

8-  نظارت بر ساخت کل سیستم. 

سازنده دستگاه یا فروشنده 

نقش سازنده دستگاه شامل این موارد است:

1- طراحی دستگاه از نظر دوام، قابلیت اطمینان، 
قابلیت نگهداری، قابلیت سرویس و  پایداری عملکرد؛ 

2- انتشار اطلاعات جامع در مورد تدارک تجهیزات 
تولید  عملکرد،  های  مشخصه  ظرفیتها،  برای  کافی 
کنترل،  دیاگرامهای  محدودیتها،  و  کاربردها  صدا، 
وظیفه  و  دستگاه  روی  نصب  قابل  امکانات  و  متعلقات 

هر کدام و لیستهای لوازم یدکی ؛

3- تهـــیه دســـــتورالعملهای نـــصب، راهــــبـری، 
سرویس دهی؛ 

4- در اختیار داشتن افراد تعلیم دیده برای همکاری 
برای  دستورالعملها  تهیه  و  پیمانکاران  و  مهندسین  با 

پرسنل راهبری ؛

قابل  و  کافی  دهی  سرویس  سازمان  تأسیس   -5
اعتماد یا شبکه آژانسهای سرویس دهنده ؛

6-  انبار کردن مقدار کافی لوازم یدکی ؛

7- حفظ امکانات تولید که تحویل محصولات را هم 
فاز با برنامه های زمانی ساخت ساختمان تضمین کند 
ساختمان  از  برداری  بهره  از  قبل  بتوان  که  طوری  به 

سیستمها و دستگاهها را از نظر معایب تست کرد؛ 

حداقل  به  برای  کیفیت  کنترل  امکانات  حفظ   -8
رساندن تعویض، سفارشهای مجدد، از کار افتادگیهای 

زودرس و تعمیرات اساسی؛ 

9- حفظ امکانات تحقیق و توسعه به منظور ارتقاء 
کیفیت محصولات، توسعه محصولات جدید و رسیدن 

به وسایل بهتر برای سرویس و نگهداری دستگاه ؛

10-  تهیه نقشه های کارگاهی با اطلاعات کامل برای 
سیستمهای  صحیح  ربط  و  مناسب  استقرار  تسهیل 
کشی،  لوله  کانالها،  نظیر  ساختمان  تأسیساتی 

ارتباطات الکتریکی و غیره .

پیمانکار 

پیـــــمانکار با اقــــدامات زیر می تواند در راهبری 
و نگهداری کارآمد سهیم باشد : 

نصب،  و  مشخصات  طبق  محصولات  تهیه   -1
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که  طور  آن  تست  و  سرویس  ماهر،  کار  نیروی  انتخاب 
مشخصات داده شده اقتضا می کند؛ 

مطابق  دســـتگاهها  ســــرویس  و  نگـــهداری   -2
دستور العملهای سازنده از تاریخ نصب تا تحویل نهایی؛

از مواد و دستگاهها تا تحویل نهایی،  3- محافظت 
نظافت لوله کشی، کانالها و دستگاهها ؛

4- راه اندازیهای آزمایشی قبل از تست تحویل، به 
منظور پی بردن به عیوب دستگاه و سیستم و تنظیم و 
بالانس اجزاء. به علاوه پیمانکار باید بعد از بهره برداری 

دوباره تست و بالانس را انجام دهد؛ 

حضور  در  سیستمها  و  دستگاهها  کلیه  تست   -5
عملکرد  اثبات  برای  بردار  بهره  نمایندگان  و  مهندس 

درست و کنترل و ظرفیت دستگاهها؛ 

مراقبت  در  بردار  بهره  پرسنل  آموزش  تدارک   -6
راهبری و نگهداری دستگاهها و سیستمها. 

واضح جریان،  دیاگرامهای  تهیه چارت شیرها،   -7
و کنترل و جمع آوری اطلاعات دسته بندی و الفبایی 

و  راهبری  العمل  دستور  های  دفترچه  برای  شده 
نگهداری .

.) As built  ( 8- تهیه بایگانی نقشه های اجرا شده

بهره بردار یا مدیر ساختمان 

این  شامل  اساساً  ساختمان  مالک  یا  مدیر  نقش 
موارد است : 

و  کیفیت دستگاهها، مصالح  بر  گذاری  1- سیاست 
سیستمهای مکانیکی از جنبه عملکرد، عمر اقتصادی، 
راهبری، سرویس و نگهداری و تعمیرات. برنامه پروژه 
باید مهندس طراح را در طراحی و ساخت ساختمانها 

راهنمایی کند. 

مشخص  را  موارد  این  باید  گذاری  سیاست  این   -2
سازد : 

○ چه نوع برنامه نگهداری اتخاذ گردد؛ 

گردد  واگذار  پیمانکار  به  نگهداری  و  راهبری  آیا   ○
و یا توسط سرویس داخلی انجام پذیرد و یا ترکیبی از 

این دو باشد؟ 
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و  راهبری  دستورالعملهای  دفترچه  نوع  چه   ○
تا  العملها  دستور  دفترچه  این  گردد؟  تهیه  نگهداری 
چه حد جزئیات را دارا باشد و اینکه آیا توسط مهندس 
طراح پیمانکار نصاب یک پیمانکار خدماتی یک برنامه 
نگهداری و یا توسط کادر راهبرنده و اداره کننده داخلی 

تهیه گردد؛ 

که  راهبری  و  و  نگهداری  برنامه  یک  به  رسیدن   -3
توسط یک کادر مکفی تعلیم دیده به اجرا گذارده شود؛ 

سازماندهی  وسعت  نظر  از  که  سازمانی  ساختار   -4
قابلیت اداره و کیفیت منطبق بر نیازهای اهداف برنامه 

و نوع برنامه باشد؛

5-  تأمین کادر لازم مطابق با زمان و مهارتهای مورد 
با احتساب  برنامه ریزی شده  انجام وظایف   برای  نیاز 
مازاد لازم برای سرویس و تعمیرات پیش بینی نشده؛ 

6- نگهداری یک سیستم مدارک در بایگانی مرکزی 
شامل : 

○ فهرست اطلاعات ؛

راهبری  های  برنامه  و  ها  رویه  العملها،  دستور   ○
بازرسی و سرویس ؛

○ مدارک و گزارشات در مورد کار انجام شده، زمان 
صرف شده و قطعات و مواد استفاده شده ؛

○ ثبت عملکردها و اطلاعات راهبری .

سرپرست نگهداری 

کادرگیری،  سازماندهی،  منظور  به  ماهر  مدیر  یک 
تعلیم، برنامه ریزی و کنترل نگهداری مورد نیاز است.

 او باید همکاری مدیریت و کلیه بخشهای تأثیرگذار 
بر نگــــهداری را داشته باشد. مســـئولیتهای او شامل 
اداره بودجه نگهداری و حفظ اهداف هزینه چرخه عمر 

می باشد.

 او برای کنترل منابع برنامه از معیار هزینه جایگزین 
استفاده نموده و خرابیها را تحلیل می کند تا تأثیر بعدی 
آن را روی تداوم و پتانسیل پیشگیری مشخص سازد. 

نیازهای برنامه نگهداری 

برنامه نگهداری شامل : 

نوع  و  اهداف  که  مدیریت  نگهداری  سیاست   -1
برنامه را مشخص می سازد، سازماندهی کادرگیری را 
به دست می دهد و قابلیت عملکرد و هزینه آن را کنترل 

و هدایت می کند؛ 

و  اجزاء دستگاهها  و مدارک سیستمها،  لیستها   -2
کنترلهای سیستم شامل : 

○ نقشه های اجرائی و مشخصات فنی ؛

○ بایگانی نقشه های اجرا شده )as-built( ؛

○ نقشه های کارگاهی و کاتالوگ دستگاهها؛ 

نگهداری  و  سرویس  نصب،  دستورالعملهای   ○
لیستهای  و  یابی  عیب  لیستهای  چک  دستگاهها، 

قطعات یدکی ؛

○ مؤسسات سرویس دهنده و منابع قطعات یدکی؛ 

○ نمودار شیرها و دیاگرامهای سیستم 

عملی  بخش  این  کاری؛  های  برنامه  و  ها  رَویّه   -3
و  تعمیر  بازرسی، سرویس،  راهبری،  به  مربوط  برنامه 

تعویض می باشد. این حداقل شامل موارد زیر است : 

● دستورالعملهای راهبری : 

○ رویه ترتیب و تعداد روشن و خاموش کردن؛ 

○ تنظیم و کنترل؛ 

○ راه اندازی و خواباندن فصلی ؛

○ تغییر فصلی سیستم؛ 

○ ثبت وقایع و مدارک 

آماده  منظم  طور  به  باید  وقایع  ثبت  اوراق  توجه: 
گردند )در سیستمهای بزرگ ساعت به ساعت( شامل : 

الف - مصارف و تقاضای انرژی ؛

آب  و  سوخت  هوا،  حرارتهای  درجه  کلیه  ب- 
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منجمله دمای محیط ؛

ج - کلیه فشارهای آب، سوخت و مبرد؛ 

د - بازشوهای پرده ها، محدودیتهای قدرت و غیره. 

● بازرسی 

○ دستگاه مورد بازرسی ؛

○ نقاط مورد بازرسی ؛

○ تعداد بازرسی ؛

○ روش و رَویّه های بازرسی ؛

○ ارزیابی مشاهدات ؛

○ ثبت و گزارش 

● سرویس و تعمیر 

○ تواتر سرویس زمان بندی شده؛ 

○ جدول زمانی رویه های سرویس ؛

○ رویه های تعمیر ؛

○ ثبت و گزارش 

نگهداری،  و  راهبری  دستورالعملهای  دفترچه   -4
سازماندهی  دستورالعملهای  و  اطلاعات  اصلی  مرجع 
شده می باشد. ترجیحاً این دفترچه ها توسط مهندس 
طراح تهیه می گردند، اما می تواند توسط عوامل دیگر 
همان طور که سابقاً آمد تهیه شود. دستگاهی که برای 
کارایی بهتر احتیاج به نگهداری پیشگیرانه دارد باید با 
اطلاعات کامل نگهداری همراه باشد. اقدامات تکراری 
لازم در نگهداری باید روی یک برچسب دائمی به طور 
روی  دسترس  قابل  های  نقطه  در  و  شده  چاپ  واضح 

دستگاه نصب گردند.

اقدامات  تعیین  به  محدود  تواند  می  برچسب  این   
راهبری  دفترچه  یک  در  آنها  جزئیات  که  گردد  لازمی 
برچسب  یک  که  زمانی  باشد.  منعکس  نگهداری  و 
نمره  و  عنوان  باید  دهد،  می  ارجاع  دفترچه  یک  به 
و  مدل  آن  برای  نگهداری  و  راهبری  دفترچه  انتشار 

باید  نوع مخصوص دستگاه را  مشخص سازد. سازنده 
داده  اصلی  مالک  به  را  دفترچه  از  نسخه  یک  حداقل 

باشد.

در تأسیساتی که بیش از یک دستگاه دارند ممکن 
نگهداری  به  بستگی  دستگاه  یک  خوب  کرد  کار  است 
باشد.  داشته  سیستم  اجزاء  از  بیشتر  تعداد  یا  یکی 
اطلاعات  که  است  مسئول  طراح  سیستمها  این  در 
نگهداری لازم را در اختیار مالک اصلی قرار دهد. برای 
تهیه این دفترچه ها به پیشنهاداتی که در بخش بعدی 

آمده است توجه کنید. 

العملهای  دستور  تهیه  برای  پیشنهادی  طرح 
راهبری و نگهداری 

شود؛  تهیه  قسمت  دو  در  تواند  می  العمل  دستور 
سیستمها،  به  مربوط  اطلاعات  شامل  اول  قسمت 
دستورالعملها  این  دستگاهها.  به  راجع  دوم  قســمت 
برای  که  تعدادی  هر  متعدد،  مجلدات  در  توانند  می 

دسترسی و ارجاع راحت تر باشد، تهیه گردند. 

قسمت اول : سیستمها 

1- مجلدات مربوط به سیستمها می توانند بر حسب 
موضوعات عام تنظیم گردند سپس می توان سیستمها 

را به بخشهای متناسب طبقه بندی کرد؛ 

در  توان  می  را  سیستم  هر  به  مربوط  منابع   -2
بخشهایی که مربوط به عناوین زیر شود سازمان داد : 

الف - اطلاعات تشریحی ؛

ب - دستورالعملهای راهبری ؛

ج - دستورالعملهای بازرسی و نگهداری 

3- بخشها می توانند شامل مقوله های زیر گردند : 

الف : اطلاعات تشریحی 

○ وظیفه یا سرویس؛

○ طبقه بندی؛

○ قابلیت طرح ؛
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○ مشخصات عملکرد؛

○ اجزاء اصلی؛

○ ترتیب توزیع؛

○ دیاگرام شماتیک؛

○ دیاگرام کنترل؛

○ اطلاعات مربوط به دستگاه ؛

○ لیست دستگاهها؛

○ سازنده و مدل؛

○ اندازه و قدرت دستگاه ؛

○ محدودیتهای فشار، سرعت و درجه حرارت 

ب : دستورالعملهای راهبری 

○ نحوه راه اندازی و از کار انداختن؛

○ تنظیم و کنترل ؛

○ تبدیل فصلی زمستانی به تابستانی ؛

○ راه اندازی فصلی؛

○ از کار انداختن فصلی؛

○ لیستهای ثبت اطلاعات و مدارک بایگانی 

ج : بازرسی و نگهداری 

○ برنامه بازرسی و چک لیست؛

روغنکاری،  برای  مناسب  روشهای  و  ها  برنامه   ○
تعویض، تنظیم، نظافت، نقاشی، حفاظت و تست ؛

○ مدارک بایگانی بازرسی و نگهداری؛

○ اسناد مرجع می تواند شامل موارد زیر باشد : 

1- لیست نقشه های ساخت 

2- مشخصات فنی ساخت؛ 

3- بایگانی نقشه های As built ؛

4- مدارک بایگانی تست و بالانس 

● دستگاهها 

1-  این قسمت شامل اطلاعات سازندگان در مورد 
دستگاهها و مصالح می باشد که ذیل عناوین عام بخشها 

دسته بندی می شود؛

 به عنوان مثال : 

نوع  حسب  بر  هایش  مجموعه  زیر  به  بخش  هر   -2
دستگاه تقسیم میگردد.

 به عنوان مثال : 

علم و فناوری
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

جانب  از  زیر  اطلاعات  شامل  مجموعه  زیر  هر   -3
سازنده می باشد : 

الف : منابع تشریحی 

○ کاتالوگها بروشورها یا نقشه های کارگاهی؛

○ نقشه های ابعاد دار؛

○ مصالح ساخت

○ توضیح قطعات 

ب : مشخصات کاری 

○ جداول و نمودارهای عملکرد؛

○ منحنی های عملکرد؛

○ محدودیتهای فشار، درجه حرارت و سرعت؛

 ○ دستگاههای اطمینان 

ج : دستورالعملهای راهبری 

○ چک لیست قبل از روشن کردن ؛

○ دستورالعملهای روشن کردن ؛

○ بازرسی در طول کار؛

○ تنظیم و کنترل؛

○ تست؛

○ تشخیص این که دستگاه بدکار می کند؛ 

○ اقدامات پیشگیرانه 

د: دستور العملها و روشهای بازرسی 

○ محدوده های کاری طبیعی و غیر طبیعی درجه 
حرارت، فشار و سرعت؛

○ برنامه و ترتیب کاری دستگاه؛ 

○ علائم تشخیصی

 هـ: دستور العملها و روشهای نگهداری 

○ برنامه نگهداری روزمره؛

○ روشها ؛

○ نمودار عیب یابی 

و : لیست قطعات 

ز : قطعات یدکی 

○ لیست اساسی؛

○ لیست توزیع کننده ها 

ح : لیست راهنمای سرویس و فروشندگان 

ط : قراردادهای سرویس . ■

پی نوشت : 
1- Maintenance Program 

2- Failure Response 

3- Planned Maintenance 

4- Preventive Maintenance 

5-Corrective Maintenance 

6- Predictive Maintenance 

7- Durability 

8- Service Life 

9. Design Life 

10. Reliability 

11- Maintainability 
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ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

نسخه

راهکارهایی برای صرفه جویی در مصرف انرژی

●  در آشپزخانه

49- اگر ممکن است از وسایل کوچکتر استفاده کنید.

 وسایلی مثل ماکروویو  و آرام پزها تا 75% کمتر از اجاقهای برقی انرژی 

مصرف می کنند.

5- کویلهای کندانسور پشت یخچال را با جارو برقی تمیز کنید.

کمپرسور  راندمان  تا  دهید  انجام  سال  در  دوبار  حداقل  را  کار  این   

یخچال به میزان قابل توجهی بالا برود.

51- دقت کنید که درب یخچال حتما بسته باشد.

 هر بار که درب یخچال باز می شود تا 30 % سرمای یخچال به بیرون 

فرار می کند. وقتی کارتان در داخل یخچال تمام شد از بسته شدن درب 

در  چیزی  خواهید  می  وقتی  کنید  سعی  ضمنا  شوید.  جمع  خاطر  آن 

یخچال بگذارید یا ار آن خارج کنید به سرعت این کار را انجام دهید تا 

درب یخچال زیاد باز نماند؛ البته این موضوع در مورد فر خوراک پزی 

هم صدق می کند.

52- دمای داخل یخچال را بین   OC 3 تا  OC  5 و دمای فریزر را بین  

OC  18- تا  OC  15 - میزان کنید.

53- یخچال یا فریزر را بیش از حد پُر نکنید.

نگهداری  درست  دمای  در  یخچال  داخل  غذایی  مواد  که  این  برای   

شوند، هوای سرد باید بتواند داخل یخچال گردش کند که این مهم با پُر 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده

(ادامه شماره قبل )

علم و فناوری
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بودن یخچال به سختی محقق می شود.
54- خاطر جمع شوید که یخچال در محل استقرارش کاملا تراز است.

55- از گذاشتن غذاهای گرم داخل یخچال نگران نباشید.
 این تاثیر مهمی روی مصرف انرژی یخچال ندارد. اما گذاشتن غذاهای 
داغ بیرون یخچال تا این که بعد از خنک شدن تا دمای اتاق داخل یخچال 

قرار داده شوند ممکن است باعث رشد میکروبها در مواد غذایی شود.
56- درزگیرهای درب یخچال را بررسی کنید.

یک اسکناس را موقع بستن درب یخچال لای آن قرار دهید؛ اگر بعد از 
بسته شدن درب توانستید اسکناس را به آسانی از لای آن بیرون بکشید، 

موقع تعویض درزبند درب یخچال فرا رسیده است.
57- هنگام پخت غذا روی ماهیتابه و قابلمه در پوش بگذارید.

با این کار مدت زمان پخت و انرژی مصرفی را کاهش می دهید.
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اطلاعیه انجمن صنعت تأسیسات

نظر به درخواستهای مکرر خریداران دستگاهها و وسایل تأسیساتی از انجمن در خصوص 
اعلام اسامی معتبرترین تولیدکنندگان این وسایل، از آنجا که انجمن صنعت تأسیسات جمعی 
از  بهترین واحدهای تولیدی این صنعت را تحت عضویت دارد که تولیدات استاندارد خود 
را با  واحدهای پشتیبانی کارآمد و مشتری‌مدار در اختیار خریداران قرار می‌دهند، از این 
پس فهرست شرکتهای تولیدی عضو انجمن که در 35   گروه تخصصی تمامی نیازهای بازار 
مصرف را با کیفیت ممتاز تأمین می‌کنند، در مجله صنعت تأسیسات به چاپ می‌رسد. شایان 
ذکر است که در صورت اجباری بودن استاندارد تولیدات )مثل دیگهای بخار( تولید و عرضه 
دستگاههای فاقد نشان استاندارد ملی ایران مستوجب پیگرد قانونی است که انجمن در این 

خصوص به خریداران محترم هشدار می‌دهد.
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 
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اجزای ساختمانی فلزی و ساپورت های تأسیساتی و معماری 
آذر پمپ ایرانیان)با مسئولیت محدود(         04133331115-26413448_	

الکتروپمپ 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015_	

الکتروموتور 
آرین صنعت )سهامی خاص(                        88736300-88734392-3_	

صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

بخاری گازی هرمتیک 
انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444_	

قطعه سازان شوکت )سهامی خاص(      36331215-88602331-3 )081(_	

برج خنک کن 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                      4- 44545270_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(            3- 34132581 ) 086 (_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                           6- 22324965_	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

پرده هوا 
ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(    88821833-88844499_	

تهویه هامون ) با مسئولیت محدود(                               2- 88641551_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                            6- 22324965_	

گروه صنعتی شاهرخی                                          )10 خط( 77703388_	

پکیج شوفاژ گازی و گازوئیلی 
ایران رادیاتور)سهامی خاص(                              )30 خط( 84021000_	

ایمر گاز پاد)سهامی خاص(                      88509007 - 45294 ) 021(_	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000_	

شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

نهاد تلاش)سهامی خاص(                                               35265550 ) 041 (_	

تجهیزات اتاق تمیز
لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

تهویه مخصوص سالنهای کامپیوتر و مراکز حساس الکترونیکی
برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

توان سرما )سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                               6- 22324965_	

محاسب تهویه ) با مسئولیت محدود(                                   5- 22861624_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                     )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

تهویه مطبوع  و تجهیزات سردخانه 
آرمینکو )سهامی خاص(                                                             8 - 88812007_	

اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 )031 (_	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

بازرگانی گرام )سهامی خاص(                               7- 36256396) 071 (_	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

توان سرما)سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

1- دستگاه های تهویه مطبوع شامل انواع فنکویل )زمینی، سقفی، کانالی، دیواری(- انواع هواساز و ایر واشر- انواع پکینج یونیت )آبی و هوایی(-انواع کندانسور )آبی و هوایی( و ...
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تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

تهویه دماوند پارس)سهامی خاص(                       ) 8 خط( 88262299_	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                          9- 66704158_	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                              6- 22324965_	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

محاسب تهویه )با مسئولیت محدود (                                 5- 22861624_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

مه آفرین تهویه )با مسئولیت محدود (                  )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

نیک )سهامی خاص(                                      44986332-88840745_	

چیلر تراکمی 
اصفهان دما)سهامی خاص(                                      5- 37886001 )031 (_	

پویش تهویه)با مسئولیت محدود (                                    50 - 65439346_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                  ) 8 خط( 88262299_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                                   6- 22324965_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

مه آفرین تهویه)با مسئولیت محدود (                )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

چیلر جذبی )ابزوربشن( 
تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                    ) 8 خط( 88262299_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

دریچه های تنظیم هوا و دمپرها 
کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گروه صنعتی شاهرخی                                           ) 10 خط( 77703388_	

مؤسسه فنی شاهرخی                                           ) 16 خط( 77862700_	

دی اریتور و تجهیزات جنبی دیگ بخار 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 88324525 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

دیگهای چدنی 
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                   8 - 88309327_	

دیگهای چگالشی 
پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

دیگهای فولادی بخار، آب داغ و روغن حرارتی 
آذردما گستر سهند )سهامی خاص(     77671192- 35244275 ) 041(_	

انصار )سهامی خاص(                                                 33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	
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بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
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تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 (_	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

رادیاتور شوفاژ 
رادیاتور آلومینیومی 

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

بوتان )سهامی عام(                                                                     83520000_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

رادیاتور پره ای فولادی 
باباصنیع )سهامی خاص(                            ) 10 خط ویژه(55069021_	

پانل رادیاتور فولادی 
باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021_	

حوله خشک کن 
ایران رادیاتور )سهامی خاص(                                ) 30 خط( 84021000_	

باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021_	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000_	

سختی گیر و فیلتر شنی 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	

انصار )سهامی خاص(                                                33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

سیستمهای خورشیدی 
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327_	

شیرآلات و اتصالات 
شیرهای برقی، الکترودهای جرقه و یون، سیلهای واترپمپ : 

منظومه صنعت ) با مسئولیت محدود(                 88821428-88835508_	

انواع شیرآلات توپی گازی و غیر گازی و ماشین آلات صنعتی مرتبط 
به شیر سازی : 

آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

شیرآلات بهداشتی و ساختمانی 
ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021(_	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

صنایع توسعه ساختمان آروشا)شودر()سهامی خاص(                       3519_	

شیر رادیاتور شوفاژ : 
سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

شیرآلات سیستم بخار : 
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799_	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021(_	

انواع شیرهای چدنی تأسیسات: 
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799_	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44525650_	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021(_	
شیرآلات برنجی : 

سیدجمال رضوی هاشمی)پارس کیس (                           36466779_	

عایق 
آذر پمپ ایرانیان                                       04133331115-26413448 _	

سانا عایق)سهامی خاص(                                                            22713555_	

فرازماهان عایق پایدار)سهامی خاص(  22854828 و 3- 32454670 )051(_	

اعضاء انجمن
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مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

فن )هواکش( 
اصفهان دما )سهامی خاص(                           6 - 37886001 ) 031 (_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(     88844499-88821833_	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

صنعتی فن ایران )سهامی خاص(           02644523890-88856518_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

فیلترهای خطوط گاز 
گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

فیلترهای هوای لانه زنبوری "هپا" و "اولپا" 
صنعت یاران)با مسئولیت محدود (                               44441772-44442557_	

قالبهای سمبه ماتریس 
باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021_	

کولر 
کولر گازی پنجره ای و اسپلیت : 

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

قطعه سازان شوکت)سهامی خاص(   36331215-88602331-3)081(_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

کولر آبی : 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

گرمایش تابشی 
ایران مشعل)سهامی خاص(                      )10 خط ویژه( 88529566_	

لوله و اتصالات 
لوله و اتصالات چدنی فاضلاب : 

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44545650_	

لوله و اتصالات پوشیفت فاضلابی 
سوپرپایپ اینترناشنال)سهامی خاص(                        82118) 021 (_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله ها و اتصالات استیل 
باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021_	

لوله و اتصالات از جنس مس و آلیاژهای آن  : 
آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021(_	

لوله های تلفیقی پنج لایه و اتصالات مربوطه : _	
آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021(_	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

سوپرپایپ اینترناشنال)سهامی خاص(                        82118) 021 (_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله پلی پروپیلن : 
ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله های فیندار مسی 
صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

مشعلهای گازسوز و گازوئیل سوز، مازوت سوز و چندگانه سوز 
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859_	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086(_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	
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مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940_	

مشعل های کورهصنعتی 
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890_	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940_	

منابع - پلی اتیلن 
خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

منابع - مبدلهای حرارتی 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	

انصار )سهامی خاص(                                                  33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 (_	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214_	

صنایع الکترو پمپ رایان )با مسئولیت محدود (   22223736-22226015_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284_	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

هیتر و کوره های هوای گرم 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

یونیت هیتر 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

اعضاء انجمن
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مقدمه

کنید  می  مطالعه  جا  این  در  آنچه 
انتشار  دست  در  کتاب  از  هایی  گزیده 
اثر  جدیدترین  چگالشی"  "بویلرهای 
از  یکی  پاکمن،  شرکت  پژوهش  واحد 
دیگهای  انواع  تولیدکنندگان  بزرگترین 
جهان  در  چگالشی  دیگهای  و  بخار 
عناوین:  با  فصل  یازده  در  که  است 
موتورخانه آب گرم، احتراق، چگالش، 
و  بویلر چگالشی  انواع  بویلر چگالشی، 
کاربرد آنها، الزامات مربوط به بویلرهای 
پاکمن،  چگالشی  بویلرهای  چگالشی، 
الزامات طراحی موتورخانه جهت نصب 
پاکمن،  شرکت  چگالشی  بویلرهای 
مشعل‌های مورد استفاده در بویلرهای 
سیستم‌های  پاکمن،  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  در  الکترونیکی  و  الکتریکی 

بویلرهای چگالشی 

بویلرهای  عملکرد  سرانجام  و  پاکمن  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  مقوله  به  مشروح  طور  به  پاکمن،  چگالشی 
چگالشی پرداخته و به جرأت می توان گفت جامع ترین 

کتاب در این زمینه است.

کاربردهای بویلرهای چگالشی

بویلرهای  مختلف  کاربردهای  قسمت  این  ددر 
چگالشی مطرح می‌شود. البته برخی از کاربردها منحصراً 
جنس  از  شده  ساخته  چگالشی  بویلرهای  به  مربوط 

استنلس‌استیل است.

●  گرمایش ساختمان‌ها )ساختمان‌های سبز(

مخرب  اثرات  از  جهان  مردم  شدن  آگاه  با  روزبه‌روز 
و  حفظ  اهمیت  و  محیط‌زیست  بر  فسیلی  سوخت‌های 
بیش‌ازپیش  سبز  ساختمان‌های  بحث  آن،  نگهداری 

از: واحد پژوهش شرکت پاکمن

قسمت دهم
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و ف
لم 

ع



مشعل،شیرآلات و ادوات کنترلی دیگهای بخار

w
w

w.eshtealarak.com
 

 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی

40

ن   1403
ت و پنجم  فروردی

س
سال بی

شــماره   291

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

 w w w . g f p s . i r

GEORG FISCHER  
 PIPING SYSTEMS

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی‌چیلر، برج خنک‌کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل

w w w. s a r i p u y a . c o m

ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

▲ شکل 18: نمایی از ساختمان اداری سبز و هوشمند EDGE آمستردام 

دار  دوست  سبز  خانه‌های  است.  گرفته  قرار  موردتوجه 
محیط‌زیست به‌عنوان یک تکنولوژی‌ خلاقانه و باکیفیت، 
علاوه بر مصرف سوخت پایین‌تر و راندمان بالاتر، محیط 
زیستی سالم و هوای تمیز و بدون آلودگی را به ارمغان 

می‌آورند.

کاهش  به  می‌توان  سبز  ساختمان‌های  اهداف  از   
مصرف سوخت، آب و منابع دیگر، استفاده از منابع انرژی 
تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، ایجاد کیفیت بالای 
هوای محیط داخل ساختمان و حفظ سلامتی ساکنان، 
و  آلودگی‌ها  کاهش  پایدار،  و  غیرسمی  مواد  از  استفاده 
محافظت از تنوع زیستی و اکوسیستم اشاره کرد. برای 
دستیابی به این اهداف، وسایل و تجهیزات مختلفی در 

حال تولید و توسعه هستند. 

در  انرژی  مصــرف  اصلی  های  بخـــش  از  یـــــکی 
ساخـــتمان ها، انرژی مصـــرفی برای گرمـایش است؛ 

از  کافی  امتیاز  دریافت  برای  ساختمان  یک  بنابراین 
نظر سبز بودن باید مجهز به وسایلی باشد که در زمینه 
استاندارد‌های آلایندگی و راندمان، قابلیت بالایی دارند. 
باتوجه‌به راندمان بالای بویلرهای چگالشی در مقایسه با 
بویلرهای معمولی، گزینه معقول انتخاب بویلر چگالشی 

خواهد بود.

در  گرمایش  سیستم  تعویض  که  زمانی  همچنین 
ساختمان‌های قدیمی‌تر مطرح می‌شود یکی از مشکلات 
اندازه  این  باتوجه‌به  است.  بویلرها  بزرگ  اندازه  اصلی 
درب‌های  و  راهروها  از  بویلر  عبور  است  ممکن  بزرگ 
قدیمی ساختمان امکان‌پذیر نباشد که این موضوع باعث 

ایجاد مسائل و مشکلاتی متعددی می شود.

بویلرهای  اکثر  ساختار  بودن  فشرده  باتوجه‌به   
چگالشی، انتخاب یک بویلر چگالشی مناسب می‌تواند 

این مشکل را برطرف کند.

علم و فناوری
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

● مراکز درمانی

بیماران،  از  مراقبت  زمان  در  سلامتی  اول  اولویت 
مراکز  بالای  نیاز  باتوجه‌به  است.  بیمار  راحتی  و  ایمنی 
این  در  موردنظر  آب  کیفیت  همچنین  و  آب  به  درمانی 
خروجی  آب  کیفیت  که  بویلرهایی  از  استفاده  مراکز، 
بالایی دارند ضروری است. آب داغ موردنیاز در این مراکز 

برای مصارف مختلف بهداشتی استفاده می شود.

از بویلرها   همان‌طور که پیش‌ازاین ذکر شد، برخی 
از استنلس‌استیل 316 ساخته می‌شوند. باتوجه‌به اینکه 
این فلز در برابر خوردگی مقاوم است، هیچ آلودگی به آب 
ماده  این  از  که  بویلرهایی  بنابراین  کرد؛  نخواهد  اضافه 
ساخته می‌شوند قابلیت استفاده برای آب گرم بهداشتی 

را دارند.

● استخر

به یک منبع  نیاز  برای گرمایش آب  اســــتخرها  در 
موردنیاز  دمای  معمولًا  است.  قابل‌اطـــمینان  گرمای 
حدود OC 25 است. در استخرهایی که به افراد سـالمند 
نیز   29  OC تا دمای   یا کودکان سرویس می دهند، آب 

می‌تواند گرم شود.

به‌این‌علت است که آب استخر  این مقادیر  انتخاب   
از رشد  و هم  باشد  برای شنا دمای مناسبی داشته  هم 
دماهای  باتوجه‌به  شود.  جلوگیری  آن  در  باکتری‌ها 
مطلوب در استخرها، برای افزایش دمای آب به گرمای 
زیادی نیاز است که با افزایش راندمان گرمایش می‌توان 

در آن صرفه‌جویی نمود. 

در استخرها، دمای آب برگشتی به بویلر دمای پایینی 
است و در صورت استفاده از بویلر چگالشی، این بویلر به 
مقدار زیادی چگالش خواهد کرد و راندمان بسیار بالایی 

خواهد داشت.

 همچنین بویلرهایی که از جنس استنلس‌استیل 316 
ساخته می‌شوند باتوجه‌به اینکه در برابر خوردگی مقاوم 
هستند، می‌توانند مستقیم به آب استخر متصل شوند و 
بدون نیاز به مبدل حرارتی آب استخر را گرم کنند که این 
کار باعث کاهش هزینه‌ها می شود؛ بنابراین در انتخاب 
بویلر برای استخرها، بویلرهای چگالشی گزینه مناسبی 

هستند.

● خشک شویی‌ها

در خشک شویی‌ها معمولًا یکی از هزینه‌های عمده 
نتیجه صرفه جویی در مصرف آب  هزینه آب است. در 
می‌تواند در کاهش هزینه‌ها تأثیر بسزایی داشته باشد. 
همچنین اشغال فضا توسط بویلر یک مسئله مهم است 
چرا که از هر فضا می‌توان برای ماشین شست و  شو دیگر 

و در نتیجه سوددهی بالاتر استفاده کرد. 

باتوجه‌به این نکات استفاده از یک بویلر چگالشی با 
اشغال فضای کم‌تر و راندمان و بازدهی بالاتر یک گزینه 

مطلوب برای خشک شویی‌ها به نظر می‌رسد.

● کارواش

هنگام شست وشو خودروها مقادیر زیادی آب مصرف 
می‌شود. درحالی‌که در برخی کارواش‌ها از آب سرد برای 
شستشو استفاده می‌شود، بسیاری از کارواش‌ها باتوجه‌به 
سرعت بالاتر شست وشو و مصرف کم‌تر مواد شوینده، به 

استفاده از آب گرم روی آورده‌اند.

 باتوجه‌به استفاده از فشار آب در شست و شو با آب 
سرد، احتمال آسیب به رنگ خودرو نیز وجود دارد. در 
بالا  راندمان  با  چگالشی  بویلر  یک  از  استفاده  با  نتیجه 
می‌توان صرفه‌جویی بالایی در هزینه گرمایش آب انجام 

داد.

● صنایع غذایی

بسیاری از پروسه‌های تولید مواد غذایی نیاز به آب 
داغ دارند. علاوه بر تمیزکاری و استریلیزه کردن، از آب 
پوسیدگی   ، نماتد‌ها  ازبین‌بردن  برای  عملیاتی  در  داغ 

سیاه، ویروس موزائیک و... استفاده می‌شود.

 دمای موردنیاز آب در این عملیات بسته به محصول 
از  استفاده  نتیجه  در  بود،  خواهد  متفاوت  موردنظر 
بویلری که بتواند دمای خروجی قابل تنظیم داشته باشد 
از اهمیت بالایی برخوردار است. باتوجه‌به مادولار بودن 
عمده بویلرهای چگالشی، استفاده از این بویلرها برای 

این کاربرد مناسب به نظر می‌رسد. 

در  غذایی،  مواد  فراوری  پروسه‌های  در  همچنین 
باتوجه‌به  است.  داغ  آب  به  نیاز  مختلفی  قسمت‌های 
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اینکه کوچک‌ترین آلودگی در آب مورداستفاده می‌تواند 
عواقب جبران‌ناپذیری داشته باشد، استفاده از بویلرهای 
این  در    316 استنلس‌استیل  از  شده  ساخته  چگالشی 

صنایع گزینه مناسبی است.

● ساخت مدارات الکترونیکی

الکترونیکی  تجهیزات  تمام  در  مدارچاپی   بردهای 
استفاده می‌شوند و یکی از صنایع تولیدی مهم در جهان 
به  نیاز  بالا  بادقت  این مدارها  تمیزکردن  برای  هستند. 
آب با حداقل آلودگی ممکن است. باتوجه‌به این موضوع 
سه گرید از آب را می‌توان در نظر گرفت، آب شهری، آب 

مقطر و آب دیونیزه شده.

 تنها آب دیونیزه شده خلوص کافی برای استفاده در 
تمیزکاری مدارها، بدون آسیب رساندن به آن را دارد. 
آن  گرم‌کردن  و  دارد  بالایی  الکتریکی  مقاومت  آب  این 
بالاتر  مقاومت‌های  با  آب‌های  از  که  زمانی  )بخصوص 
که آب  بود، چرا  پیچیده‌تری خواهد  کار  استفاده شود( 

تمایل دارد مجدداً یون‌ها را با خوردن فلز مبدل حرارتی 
بویلر به دست بیاورد.

 بویلرهای چگالشی که از استنلس‌استیل 316 استفاده 
می‌کنند برای این کاربرد نیز مناسب بوده و می‌توانند در 

برابر این نوع خوردگی مقاومت کنند.

● صنایع گوناگون

باشد  گرم  آب  به  نیاز  که  صنعتی  هر  در  به‌طورکلی 
می‌توان از بویلرهای چگالشی استفاده کرد؛ چراکه این 
بویلرها همان‌طور که قبلًا مطرح شد، حتی در زمانی که 
در حالت چگالش قرار ندارند نیز راندمان بالاتری نسبت 

به بویلرهای معمولی دارند. 

صنایعی مانند مرغداری، دامداری، تصفیه فاضلاب، 
نفت و گاز و بسیاری دیگر از صنایع، نیاز زیادی به آب داغ 
برای فرایندهای مختلف خود دارند و می‌توانند با استفاده 
از بویلرهای چگالشی صرفه جویی قابل‌توجهی در مصرف 

سوخت انجام دهند.

ادامه دارد...

علم و فناوری
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دفتر  با  دائم  تماس  در  ما  فروش  مهندسین   -11
مرکزی هستند، بنابراین همیشه می‌توانیم زمانی را که 

برای شما اختصاص می‌دهیم کنترل کنیم.
12- اگر تأخیری در یکی از پروژه ها پیش آید حتماً به 

مشتری یا کارفرما اطلاع می‌دهیم.
13- اگر مشکلی در یکی از پروژه ها پیش آید در همان روز به 

رفع آن می‌پردازیم.
14- هرگز از مشتری در مورد این که چرا قراری را لغو می‌کند سئوال نمی‌کنیم؛ حق همیشه با 

مشتری است.
15- همیشه برای مشتریان قدیمی وقت داریم، حتی اگر فقط مشورت بخواهند.

16- اگر حجم پروژه ها افزایش پیدا کند از شرکتهای همکار کمک می‌گیریم .
17- در شرایط بحرانی اگر لازم باشد تمام پرسنل شرکت را برای کمک بسیج می‌کنیم.

18- نظام سلسله مراتب در شرکت ما حاکم است و برای هر نفر یک جانشین وجود دارد تا در 
صورت نیاز به  پروژه اعزام شود.

19-پرسنل فنی خودروهای شرکت را به منزل می‌برند تا در صورت لزوم در ساعات غیرکاری 
به پروژه سر بزنند.

20- هرگز قرار ملاقات با یک مشتری را به هم نمی‌زنیم.

ادامه دارد ....

دانستنیهای
 تأسیساتی

صد دلیل موفقیت در حرفه تأسیسات 
)ادامه شمارۀ قبل(

یها
ستن

دان
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

بازرسی الکتریکی 

العمل  دستور  طبق  الکتریکی  اتصالات  كلية   ●
مربوطه به طور کامل انجام گرفته اند؛ 

● سایز سیمها و استارتر طبق قرارداد است؛ 

● پــایانه ها و پــانل مدار الکتــریکی نــشانه گذاری 
شده اند؛ 

● ولتاژ و آمپراژ موتور برای هر فاز( مستند است؛ 

تأسیسات الکتریکی 

تأسیسات  نگهداری  جهت  دسترسی  راههای   ●
الکتریکی بررسی شده اند؛ 

● برچسب گذاری یا نشانه گذاری دائمی یا )بارکد( 

چک لیست راه اندازی کندانسور هواخنک 

صورت گرفته است؛ 

● لوله کشی / لوله کشی مدار تبرید 
کامل است؛ 

● لرزه گیری یا حفاظت در برابر 
ارتعاش به طور کامل صورت گرفته 

است؛ 

دستورالعمل  یا  کاتالوگ   ●
کارخانه در مورد کار و نگهداری 

دستگاه موجود است؛ 

العمل  دستور  برگه   ●
اندازی  راه  مورد  در  کارخانه 
ضمیمه  لیست  چک  این  به 

است.

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه و اقتباس

علم و فناوری
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

● گارانتی دستگاه موجود است؛ 

توزیع به و از دستگاه 

● عایقکاری کامل است؛ 

● شــــیرها نشــــانه گذاری شده و گیـــجها نصب 
گردیده اند؛

● کنترلهای فشار بازبینی شده اند؛

● کنترلهای گاز داغ )مبرد( بازبینی شده اند؛

لوله کشی طبق اسناد قرارداد  فشار در سیستم   ●
تست شده است؛ 

این  به  سیستم  سازی  متعادل  و  آزمون  گزارش   ●
چک لیست ضمیمه است؛

استاد  طبق  مختلف  قسمتهای  گذاری  نشانه   ●
قرارداد صورت گرفته است؛ 

کنترلهای اتوماتیک

● کنترلهای دما کاملند ؛

● نقاط کنترل مورد تأیید هستند؛ 

● اتصالات سیستم الکتریکی کاملند؛ 

بازبینی طرح 

● سیستم از نظر ضرورت کنترل دمای پایین محیط 
بررسی شده است؛

مورد  دستگاه  به  ایمن دسترسی  راههای  وجود   ●
تأیید است؛

کافی طبق  حرکت هوای  باز جهت  وجود فضای   ●
توصیه کارخانه مورد تأیید است؛ 

● لوله کشی مبرّه و تجهیزات مربوطه مطابق توصیه 
کارخانه صورت گرفته است؛ 

● سطح صدای تولیدی آزاردهنده نیست؛

تقسیم  با  مختلف  فضاهای  در  سرمایی  ظرفیت   ●
مساحت کف بر تناژ سرمایی بررسی شده است؛

و  دستگاه  کار  برنامه   ●
این  به  طراحی  معیارهای 
لیـــست ضــمیـمه  چـــک 

شده اند؛ 

و  سیستم  کار  توالی   ●
نمودار جریان )فلودیاگرام( 
به این چک لیست ضمیمه 

شده است؛

● نقشه جزئیات به این 
شده  ضمیمه  لیست  چک 

است. ■

ری
ناو
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دستمزدهای 
پیشنهادی اتحادیه 
تأسیسات مکانیکی 

ساختمانی تهران
لوله‌کشی گاز فشار ضعیف_	
لوله‌کشی آب سرد وگرم، شوفاژ، فاضلاب_	
نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت_	
نصب کولر آبی_	
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ســــــاری پویا
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

 

  قیمت  )ریال(  توضیحات
  فیرد  حاتیتوض

 زیرکار روی کار

 شامل:
،  ــــــیطراح
ات و  ــــبمحاس

 راـــاج
 قبـــامط

مقررات  17ثـحبم
 ملی ساختمان

.0003201.  .0002301.  1 )مترطول1( "و4/3"و2/1"ستمزد لوله کشی گاز به قطرد 

.0006001.  .0004801.  2 (مترطول )11 /2 "و4/11"کشی گاز به قطر  لولهستمزد د 

.00000.22  .000160.2  3 (مترطول) 2"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000520.2  .000270.2  4 (مترطول )  3"و2/21"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000780.3  .000200.3  5 (مترطول)4"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000.00063  00.0004.50  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  100تا 

6 

00.0009.81  .000.00036  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی  
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  150تا 

7 

.500.00094  00.0009.81  کشی گاز برای هرواحد ساختمانی لولهستمزد د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  200تا  

8 

0.00000.85  00.0006.75  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  100تا  

9 

00.0001.107  .500.00049  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی 
 (کنتور مستقل)مترمربع  150تا  

10 

00.0007.119  00.0001.107  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 (کنتور مستقل)مترمربع  200تا 

11 

1" 2"تا1"از 4"تا  2"از
3"و 2

 1"و 4
 12 دستمزد نصب شیرآلات

50.0001.3  .000880  .000500  
.000378  .000302  .000250  دستمزد نصب بست معمولی 

13 .0005101.  .0004101.  .0002601.  جوشی / انکربولتستمزد نصب بست د 

.000780.3  .000530.3  .000400.3  ستمزد نصب ساپورتد 

 توضیحات 17بند  قمطاب
پیگیری امور اداری شرکت گاز و نظام 

 مهندسی
14 

 پیش نقشه ازبیلتنقشه نقشه اصلاحی
 15 (هر واحد)طراحی و ترسیم نقشه 

000450.9. توافقی  .000560.7  

00.0003.6 به ازای هر واحد  16 ستمزد ساخت و نصب کلکتورد 

 17 دستمزد لوله کشی و رفع نشتی واحدهای قعطی گاز واحد مسکونی 5/1معادل  به ازای هر واحد

 18 دستمزد لوله کشی گاز برای کنتور موقت بنایی واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

 19 برای واحد تجاریدستمزد لوله کشی گاز  واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

لیست قیمت پیشنهادی لوله‌کشی گاز فشار ضعیف
ت بهای تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات

 شامل :
    طراحی و      

محاسبات 
    مطابق 

 16مبحث 
مقررات ملی 

 ساختمان
 
 

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  متر بنا100تا  50 متر بنا 200تا  100
 با آب باران سیستم فاضلاب 

1 
.000160.83  00.0006.75  

"1
1" 2 "الی 1 4

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  1 "الی2
 (متر طول)با آب باران  سیستم فاضلاب 

2 
.000602.1  .000630  

متر طول برای هر     000630.   
الی  63از سایز  ()وله کشی فاضلاب با لوله ل

 میلیمتر 110
3 

متر طولبرای هر        .000008.1  4 1الی"  1/ 2"وله کشی گالوانیزه از سایز ل 

1"وله کشی گالوانیزه از سایز ل متر طول برای هر    1.512.000
 5 2الی"  41

متر طولبرای هر     000008.1.  6 وله کشی پنچ لایهل 

00.0002.151  261 .000.000 
دستمزد لوله کشی آب سرد وگرم پنج لایه و 
شوفاژ یا پکیج با سیستم پوش فیت تا سایز 

کشی و هواکش،ونت،شاسی)شامل متریلیم100
 (بست و آب باران

7 

 متر 1پره و پنلی تا  10 متر2پره و پنلی تا  10
 8 دستمزد نصب رادیاتور آلومینیومی

.000040.5  .000780.3  
.000520.2  9 ستمزد کوبل کردن رادیاتورهای آلومینیومید 

.000520.2  10 دستمزد نصب شیر مخلوط آفتابه 

.000780.3  11 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک تک کارهد 

.000040.5  12 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک دو کارهد 

.000796.5 وکلیه ستمزد نصب شیر ظرفشویی و سیفون د 
 متعلقات

13 

00.0003.6  14 ستمزد نصب روشویی کابین دارد 

 معمولی (مرحله2)نگهوال 
 15 دستمزد نصب و راه اندازی سرویس فرنگی

.000356.13  .000544.5  
توکار   روکار    

فلاش تانک یدستمزد نصب و راه انداز  16 
 00.0003.6  .000780.3  
 .000024.3 شوفاژعویض کوپلینگ پمپ ت   17 

دستمزدهای پیشنهادی لوله‌کشی آب سرد و گرم ، شوفاژ، فاضلاب
تی

سا
سی

ی تأ
بها

ت 
رس

فه
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  ردیف شرح عملیات قیمت)ریال( 

 یترل  400و 300 لیتر 600و  500 لیتر 1000تا  800
 18 دستمزد تعویض منبع دو جداره

0.0008.010  .000560.70  .000440.55  
 پره دیگ چدنی 3تا 1دستمزد تعویض  300سایز 400سایز

 

19  
.000.00063  00.0004.50  

 600تا  500سایز 15000تا  1000
 دستمزد تعویض منبع ایستاده

20  
00.0006.75  .000.00063  

دستمزد  واحد 4 واحد 8 واحد 12 واحد 15
نصب و راه 
اندازی  

موتورخانه 
 بطور کامل

21  
00.0004.554  .000200.403  00.0008.289  00.0004.176  

 با چیلر با چیلر
 

.000.000134.1  .000.000756  
دستمزد لوله  سرویس ایرانی سرویس فرنگی حمام و آشپزخانه رفشوییظروشویی وسینک 

 بازکنی
22  

.000.00063  .000560.7  00.0008.100  00.0008.100  
.000340.11   23 دستمزد تعویض دینام نو با کهنه پمپ شوفاژ 

00.0006.12   24 دستمزد تعویض منبع انبساط پشت بام 

.000160.20   25 دستمزد نصب فن کویل سقفی 

(هر واحد) 000160.20.   26 نقشه آب ، شوفاژ ، فاضلاب و ونت 

(هر نوبت) 000780.3.  کارشناسی و تشخیص 
27  

.000560.7   28 تعویض مشعل 

00.0003.6   29 نصب و تعمیرات مشعل 

.000160.20   30 با جوشکاری(رفع نشت موتورخانه (لوله و منبع 

.000040.5   31 تعویض آبگرمکن دیواری 

.000600.12   32 نصب پمپ فشار 

.000040.5   33 تعمیر و تعویض پمپ فشار 

.000520.2   34 تعمیر شیر اهرمی 

.000780.3   35 زمستانی تابستانی کردن موتورخانه 

.000040.5   36 دستمزد تعویض واسطه پمپ شوفاژ 

00.0003.6  37 موتورخانههوشمند سازی  

"1
1" 2 "الی 1 4

 1 "الی 2
 38 (مترطول)دستمزد فوم لوله

.000378  .000252  
 (عدد)مهار بندی با بست                    یمعمول جوشی/انکر بولت ساپورت با نبشی

 
39 

.000780.3  .000260.11  .000252  

دستمزدهای پیشنهادی لوله‌کشی آب سرد و گرم ، شوفاژ، فاضلاب

756

ت بهای تأسیساتی
فهرس
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     توضیحات:

 1- کلیه دستمزدها تا ارتفاع 4 طبقه می باشد و به ازای هر طبقه 15%  اضافه می‌گردد.  
2- به دستمزد نوارپیچی لوله داخل کانال یا سقف کاذب 20%  اضافه می‌شود. 
 3- دستمزدهایی که در جدول فوق درج نشده اند توافقی محاسبه می‌شود. 

 4- به ازای هر تست و بازدید مجدد خارج از وظیفه به ازای هر واحد 3.400.000 ریال اضافه می‌گردد.
  5- هزینه کلیه حفاری و کنده کاری و تخریب بتن و سوراخکاری به عهده کارفرما است. 

 6- رعایت قیمت های فوق از سوی کلیه مجریان الزامیست. 
  7- کلیه هزینه های کسورات قانونی و هزینه حمل ونقل به عهده کارفرما است. 

 8- پرونده هایی که به علت انقضای مهلت آن از طرف مالک نیاز به تمدید و تایید مجدد باشد هزینه آن توافقی است و  
تاریخ اتمام پروانه  ساختمانی ملاک محاسبه است.  

9- تهیه پیش نقشه و تنظیم صورتجلسه مرحله ای با ناظر و مالک الزامی است. 
10- در صورت اختلاف فنی با ناظر یا مالک در ابتدا اتحادیه 

مرجع بررسی موضوع است. 
و  11- عقد قرارداد با مالک 

عوامل اجرایی الزامی است. 
 12- هزینه اجرای پارکینگ به ازای هر 

پنج واحد یک واحد اضافه می‌شود. 
  13- اجرت تعویض کلکتور 

موتورخانه توافقی است.
14- تحصیل مال از طریق 
فروش امتیاز جواز کسب و 

سوء استفاده از مهر مورد 
تعقیب قانونی قرار خواهد 

گرفت. 
 15- نرخ شاسی کشی فن 
کویل سقفی توافقی است.

16- نرخ سیستم پوش 
فیت بیش از سایز 110 

میلیمتر توافقی است.   
17- حمل رادیاتور و مصالح 

به داخل واحد به عهده مالک 
است.

18- به حجم اجرای زیر سقف 
30%  افزوده می‌شود.  

19- صدور فاکتور بدون نقص الزامی 
است. 

تی
سا

سی
ی تأ

بها
ت 

رس
فه
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

 

 

 

  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر گازی اسپیلتن 3.780.000طور متوسط()به 

 2 صب پایه دیواری یونیت خارجین 2.070.000تا  1.440.000

.0007001.تا  .0000801.  3 صب پایه زمینین 

000081.تا  000126.  4 کشی )متری(انالک 

 5 کندانسور(-)اواپراتور صب پانل کولرگازین 3.600.000تا  2.700.000

فع نشتی گاز و وکیوم کاملر 10.800.000تا  5.400.000  6 

 7 ستشوی کامل مدارش 5.580.000تا  2.880.000

 8 عویض سنسور یونیت داخلیت 3.060.000تا  2.160.000

 9 عویض شیر برقیت 6.480.000تا  5.040.000

 10 (24،18،12،9عویض کمپرسور )ت 7.560.000تا  2.700.000

 11 عویض کنتاکتورت 3.420.000تا  1.620.000

 12 عویض لوله موییت 4.860.000تا  1.800.000

 13 عویض شیر و مهره رفت یا برگشتت 2.520.000تا  1.980.000

عویض خازنت 2.700.000 تا 1.620.000  14 

کشی مسی )متری(ولهل 774.000تا  450.000  15 

عویض فیلتر درایرت 2.160.000 تا 1.260.000  16 

ارژ کامل گاز )با هزینه گاز به ازاء هر کیلو(ش 3.600.000تا  2.880.000  17 

رجیفع لرزش یونیت داخلی و خار 4.140.000تا  1.980.000  18 

عویض قطعات یونیت داخلیت 5.220.000تا  2.520.000  19 

عویض برد الکترونیکی )بدون مونتاژ(ت 3.510.000تا  2.160.000  20 

عویض دمندۀ یونیت داخلیت 4.410.000تا  2.700.000  21 

عویض ترانس بردت 3.600.000تا  2.160.000  22 

رویس و تعمیر کولرگازیس 3.240.000طور متوسط()به  23 

عمیر و سرویس کولر آبیت 1.800.000طور متوسط()به  24 

دستمزد نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت
ت بهای تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر ن   3.600.000تا 2.700.000 

 2 کولرصب پایه ن 1.620.000

.0004401.  3 بانسایهصب ن 

 4 صب کلید کنترل ریموتی یا کلید معمولین  000800.1.

 5 عویض و نصب برزنت )پیچ و تسمه(ت 1.260.000

عویض و نصب پمپت 1.260.000تا  900.000  6 

 7 و نصب موتور کولر ضعویت 1.440.000تا  1.260.000

 8 جفت یاتاقانهاعویض ت 2.880.000تا  2.520.000

 9 و نصب شناورتعویض  720.000

 10 پولی موتورتعویض  720.000

 11 بادزن )پولی پرداز(پولی تعویض  720.000

 12 شفت بادزنعویض ت 3.600.000

 13 بادزنعویض ت  4.320.000

تشت کولرعویض ت 3.240.000  14 

 

دستمزد نصب و سرویس کولرهای آبی
تی

سا
سی

ی تأ
بها

ت 
رس

فه



بازار 
تأسیسات

پرده هوا، دریچه و 
انواع فن

پکیج شوفاژ

تهویه مطبوع

رادیاتور

دیگ بخار و  
دیگچگالشی

شیر، لوله و اتصالات

مشعل

سایر اقلام تأسیساتی
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پکیج شوفاژ، مشعل، رادیاتور، گرماتاب
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تهویه مطبوع
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تهویه مطبوع
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تهویه مطبوع
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دیگ بخار، دیگ چگالشی
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دیگ بخار، دیگ چگالشی
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شیر، لوله و اتصالات
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شیر، لوله و اتصالات
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شیر، لوله و اتصالات
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شیر، لوله و اتصالات

سایر اقلام تأسیساتی
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سایر اقلام تأسیساتی
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