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صاحب امتیاز و مدیر مسئول و سردبیر:
مهندس سید مجتبی طباطبایی

امور آگهی: آزاده صالحی
گرافیک و صفحه آرایی: شقایق لشکری

290

از خوانندگان محترمی که مایل به ارسال مقاله برای این نشریه هستند تقاضا می‌شود موارد زیر را ملحوظ بدارند:
- مقالات در ارتباط با تأسیسات و موضوع نشریه باشند.

- مقالات تألیفی و یا تحقیقی مستند به منابع علمی باشند.
- مقالات ترجمه‌ای منضم به فتوکپی متون اصلی باشند.

- توضیحات و زیرنویسها به صورت مسلسل شماره‌گذاری و در پایان مقاله ذکر شوند.
- کلیه شکلها، عکسها و منحنی‌های پیوست مقالات کاملًا واضح و قابل چاپ باشند.

- مقالات به صورت تایپ شده در فایل ورد از طریق واتساپ یا تلگرام برای مجله ارسال شوند.
• مقالات وارده مسترد نمی‌شوند.	
• مجله در حک و اصلاح مقالات وارده مختار خواهد بود.	
• نقل مطالب مجله صنعت تأسیسات با ذکر مأخذ بلامانع است.	

 تلفن دفتر مجله و روابط عمومی: 

02188 تلفن: 908011 
02188924145-6             

نشانی: تهران، خیابان انقلاب، خیابان استاد نجات الهی، 
کوچه مراغه، پلاک 6، واحد 106

کدپستی: 1599665745
stasisat@gmail.com :پست الکترونیک

 09106695243  :                    
09121965843                        
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سوم
 جیمز باند مأمور 007 )کازینو رویال(

پنجم
نسخه )راهکارهایی برای صرفه جویی در مصرف انرژی(

ششم
بویلرهای چگالشی 

هشتم
اطلاعیه انجمن صنعت تأسیسات

نهم
انتخاب صحیح اندازه سیستمهای پمپاژ

دهم
کاتالوگ معتبرترین تولیدکنندگان محصولات تأسیساتی)شرکت صنعت یاران(

دوازدهم
بازار تأسیسات

یازدهم
فهرست بهاء تأسیسات مکانیکی ساختمان

هفتم 29
محاسبات سریع

چهارم17
سینما تأسیسات )حداکثر خطر!(

دوم 6
در محضر استاد )پاسخگویی به سؤالات تأسیساتی(

آنچه در این شماره می خوانید:
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اشتــراک PDF مجـله صنــعت تأســیسات:
شش ماهه 120 هزار تومان
یک ساله 240 هزار تومان

   جـهت اشـتـــراک مجـله مبلغ مربوطه را  به شمــاره حـسـاب 0102601803000 و یا بـه شمـاره کـارت  
7101-6173-9972-6037 بانک ملی ایران به نام سیـد مجـتبی طبـاطبـایی واریـز نموده و تصـویر رسیــد 

واریـزی را به شماره 09106695243 واتساپ یا تلگرام مجله ارسال فرمایید.

ــمندان برای مـجله می توانند  علاقـ
با شـــماره های زیـــر تمــاس حاصل 

فرمایند. 
شماره همراه:

09106695243
شماره های ثابت:

88908011  و  88924145-6
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

اخبار علمی و صنعتی 
   انتشار چاپ 21 کتاب محاسبات تأسیسات ساختمان

اول بهمن 1402 چاپ بیست و یکم کتاب محاسبات تأسیسات ساختمان تألیف مهندس سید مجتبی طباطبائی 
توسط نشر یزدا منتشر شد. این کتاب که پر فروش ترین کتاب در زمینه مهندسی تأسیسات در تاریخ این رشته 
مهندسی در ایران است، به عنوان مرجعی جامع برای طراحی و هندبوکی قابل اطمینان مورد استفاده مهندسین 

تأسیسات، استادان دانشگاه و دانشجویان بوده و مشتمل بر مباحث زیر است:

● حرارت مرکزی

● تهویه مطبوع

● آبرسانی و دفع فاضلاب ساختمان

● محاسبات آتش نشانی و لوله کشی گاز ساختمان

● محاسبات سریع

● سیستم گرمایش آب استخر

● سیستم برف آبکن

● طراحی دودکش

● طراحی هود و تهویه آشپزخانه

● محاسبات سیستم تهویه گاراژها

● واژه نامه

● کاتالوگها

در این چاپ به جهت پرهیز از افزایش حجم کتاب و کاهش قیمت آن، در 
مبحث کاتالوگهای کتاب تنها به ارائه جدیدترین کاتالوگهای 4 شرکت معتبر و 

مشهور ایرانی اکتفا شده است.

از  انتشارات روزبهان منتشر می شد  تا چاپ بیستم توسط  این کتاب که 
چاپ 21 توسط نشر یزدا با سوابقی درخشان در انتشار کتب فنی و مهندسی، 
با کیفیتی مرغوب منتشر می شود.علاقمندان می توانند برای تهیه کتاب علاوه 

بر کتابفروشیهای معتبر با دفتر نشر یزدا تماس حاصل فرمایند:

تلفن ثابت: 22885647-50)021(

تلفن همراه: 09124480416

www.yazdamarket.com :خرید آنلاین

اخبار علمی و صنعتی
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 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

    هوای پاک در داخل ساختمان

شرکت معروف LG  دستگاه تصفیه هوای پیشرفته ای را با نام  
LG  Puricare  عرضه کرده است که به طور خودکار ذرات ریز 
گردو غبار را جهت حفظ یک هوای تمیز و عاری از آلودگی در 
داخل ساختمان، دفع می کند. این دستگاه حتی در وضعیت 
نیاز به  نیز کیفیت هوا را پایش کرده و در صورت  استندبای 

فیلتراسیون روشن می شود.

فناوری  خاص،  ای  اسـتوانه  طرح  یک    LG  Puricare   
 LG 360O  Total Care  با عنوان پیشرفته فیلتراسیون هوا 
Filter System     و یک Booster   است که توزیع هوای تمیز 
را در داخل ساختمان بهبود بخشیده و جریان هوای آرامی را 

برقرار می کند.

www.lg.com                                       : برای کسب اطلاعات بیشتر

    محاسبه گر میزان صرفه جویی در هزینه کارکرد چیلر
کمپانی معروف Goodway Technologies دست به ابتکاری بسیار مفید برای دارندگان چیلر زده است که هزینه های 
سیستم سرمایش ساختمان را به میزان معتنابهی کاهش می دهد. این ابتکار جالب؛ عرضه آنلاین و رایگان یک 
"محاسبه گر کثیفی چیلر" است که با در نظر گرفتن ساعات کارکرد سالانه، متوسط بار، هزینه انرژی، و راندمان اسمی 
چیلر، حساب می کند که دارندگان سیستم سرمایش مبتنی بر چیلر با دفع رسوبات و کثافات از لوله های چیلر چقدر 
می توانند در هزینه ها صرفه جویی کنند. به عنوان مثال، به گفته یکی از مسئولین این کمپانی اگر یک چیلر 3000 
ساعت در سال با هزینه انرژی 0/09 دلار بر کیلو وات ساعت ) kwh ( و با راندمان اسمی 0/65 کیلو وات بر تن کار کند، 
یک رسوب نشینی سنگین بر لوله های چیلر می تواند هر سال 28000 دلار به هزینه انرژی مصرفی چیلر بیافزاید. این 

محاسبه گر در وب سایت goodway  قابل دستیابی است.

www.goodway.com                                                                                                                                    : برای کسب اطلاعات بیشتر

    صرفه جویی در مصرف سوخت و برق مشعل
Temo-  یک سیستم کنترل احتراق با نام  Webster   کمپانی
A-Trim  عرضه می کند که با نصب آن روی مشعل دیگها تا 3 
درصد صرفه جویی سوخت و تا 30 درصد صرفه جویی برق 

حاصل می شود.

هوای  که  وقتی  هوا  چگالی  دقیق  تصحیح  با  سیستم  این 
احتراق تغییر می کند عمل کرده و راندمان احتراق را به طور 
 ) VFD ( خودکار بهینه می کند. یک محرک فرکانس متغیر
سرعت بادزن را بر اساس دمای هوای ورودی تنظیم می کند 

تا جرم ثابت جریان هوا برای احتراق فراهم شود. این سیستم تضمین می کند که مشعل همیشه با حداکثر راندمان کار 
کند و این موجب مصرف سوخت کمتر و کاهش انتشار گازهای حاصل از احتراق خواهد بود.

www.webster_engineering.com                                                                                                             : برای کسب اطلاعات بیشتر

تی
صنع
ی و 
علم
ار 
خب
ا



در محضر استاد!

پاسخگویی به سؤالات تأسیساتی 
در یک برنامه زنده رادیویی

مهندس سید مجتبی طباطبایی

نویسنده
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

دوبله  وینی  جان  لحن  با  استاد  شماره  این  در 
به سؤالاتی درباره چگونگی  ایرج دوستدار  مرحوم 

تهویه مطبوع یک رستوران پاسخ می دهد. 

ایتالیا؛  ناپل  از  فابریتــزی  سلام اســـتاد فدریکو   ○
بار  اولیـــن  برای  که  هستم  تأســیسات  مهــندس 

طـــراحی تهویه مطبوع به رستوران به من واگذار شده و 
دلم می خواد کارمو به بهترین وجه انجام بدم.

 اینجا طراحی سیستم تهویه مطبوع رستوران خیلی 
مهمه چون مردم ناپل وقتی کار نمی کنن فقط میخورن 
واسه همین وقت زیادی رو توی رستورانها می گذرونن. 
حالا میخواستم بگین بهترین سیستم تهویه مطبوع برای 

در محضر استاد
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یه رستوران کدومه؟ 

● والا این بستگی داره به طرح رستوران مثلا بعضی 
 )Mezzanine( رستورانا کوچیکن یا ممکنه در نیم طبقه
هم میز و صندلی گذوشته باشن که در این صورت تنها کاری 
که میشه کرد اینه که از دستگاه تهویه مطبوع پنجره ای بدون 
کانال استفاده بشه؛ اما کمبود هوای تازه مورد نیاز چنین 
رستورانی رو ممکنه نشه با دستگاه های تهویه مطبوع 

پنجره ای تأمین کرد و باید فکر دیگه ای بشه.

○ خب حالا واسه تجهیزات تهویه مطبوع رستوران 
چه گزینه هایی وجود دارن؟ 

● من که گفتم این بستگی به وسعت و طرح رستوران 
داره هر چی رستوران وسیع تر باشه امکانات موجود هم 
دستگاه  از  میشه  بزرگ  رستوران  یک  در  مثلًا  بیشتره؛ 
تهویه مطبوع اسپلیت کانالی با اواپراتورهای سقفی یا کفی 
و کندانسورهای هوا خنک استفاده کرد. ولی به طور کلی 
 20cfm سیستم تهویه مطبوع رستوران باید بتونه 15 تا
هوای تازه به ازاء هر شخص در سالن رستوران تأمین کنه 
آزاده  کشیدن  سیگار  که  رستورانهایی  در  مقدار  این  که 
سیستم  با  میتونه  فقط  این  که  شه  منظور   30cfm باید 
تهویه مطبوع اسپلیت کانالی تأمین بشه؛ ضمناً باید جای 
مناسب واسه نصب سیستم وجود داشته باشه که راحت 

بشه اونو سرویس کرد، ضمن اینکه موقع کار سر و صداش 
مشتریا رو اذیت نکنه. پس فقط اینکه چه سیستمی برای 
به رستوران بهترینه واسه انتخاب اون کافی نیس، بلکه 
باید با امکانات رستوران تطابق داشته باشه. مثلا اغلب 
اولین طرحی که به ذهن صاب رستوران میرسه اینه که در 
سالن پذیرایی از سیستم اسپلیت با واحدهای اواپراتور 
سقفی استفاده بشه تا بتونه حداکثر میز و صندلی رو در 
سالن بچینه؛ بدون اینکه به مشکلات دسترسی به اجزاء 
اثر سر  سیستم واسه سرویس و اذیت شدن مشتریا در 
و صدای زیاد دستگاه موقع کار و احتمال سرریز آب از 

سینی آبچکه اواپراتور روی سر مشتریا  فکر کنه.

به  تو  باید  چه  اگر  ایستاده  اواپراتورای  که  حالی  در   
اتاق در جوار سالن پذیرایی نصب بشن ولی از این نظرا که 
گفتم خیلی از اواپراتورای سقفی بهترن بشرطی که صاب 
رستوران از اتاق محل نصب اواپراتور به عنوان انباری هم 

استفاده نکنه چون این میتونه مشکلاتی رو ایجاد کنه.

 ○ واسه جلوگیری از انتقال سر و صدای دستگاهها به 
سالن پذیرایی از نظر آکوستیکی چی کار باید کرد؟ 

نظر  از  حتماً  باید  اواپراتور  واحد  اطراف  فضای   ●
صوتی عایقکاری بشه تا سر و صدای منتقله بادزن و موتور 
و تسمه حتی المقدور به کمترین حد برسه. عایق فایبر 
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گلاس به ضخامت 50 میلی متر و چگالی 32 کیلوگرم بر 
و  آلومینیومی  مشبک  ورق  با  شده  پوشیده  مکعب  متر 
پارچه مخصوص واسه این کار خیلی عالیه. این روکش 
این  غیر  در  چون  باشه  باید  حتما  مخصوص  ای  پارچه 
صورت الیاف فایبر گلاس از صفحه مشبک آلومینیومی 
می تونن عبور کنن و با جریان هوا وارد ریه های مشتریا 
و کارکنای رستوران بشن که این برای سلامتی خطرناکه.
اما در مورد دستگاه تهویه مطبوع اسپلیت با تعیین محل 
مناسب برای اواپراتور که داخل ساختمون قرار می گیره 
کار تموم نمیشه بلکه باید واحد بیرونی یعنی کندانسینگ 
یونیت هوا خنک هم در جایی قرار بگیره که هوا به راحتی 
روی کویل کندانسور جریان پیدا کنه. در غیر این صورت 

راندمان دستگاه پایین میاد. 

اسپلیت  دستگاههای  با  داخل  هوای  کیفیت   ○
نسبت به سیستم تهویه مطبوع مرکزی یا اسپلیت کانالی 
چطوریه؟ چون بعضیا بهم توصیه کردن به جای اسپلیت 
از همون سیستم کلاسیک تهویه مطبوع مرکزی استفاده 

کنم. 

● والا برقرار کردن همه استانداردهای هوای داخل 
با دستــــگاه اسپـــلیت پنجره ای یا اسپلیت بدون کانال 
غیر ممکنه. اما بعضی وقتا با وجود استفاده از سیـستم 
اسپلیت کانالی و تأمین هوای تازه خارج به صورت کنترل 

نباشه؛  کیفیت هوای داخل مطــلوب  بازم ممکنه  شده 
این وقتی اتفـــاق می افته که یه نفر حالا یا تأســـیساتچی 
یا مالک ساختــــمون، دمپر ورودی هوای تازه خارج رو 
بسته باشه با این توجیه که مثلًا هوای بیرون خیلی گرمه 
و واسه چی باید هوای گرم وارد ساختمون کنیم و پولمونو 
دور بریزیم!  من خودم چند بار با این جور موارد برخورد 
داشتم که برای جلوگیری از چنین اتفاقاتی کاری که کردم 
استفاده از یه سیستم تولید کنترل شده ازن برای برطرف 
با این کار دیگه  کردن بو و دود از فضای رستوران بود.  
کیفیت هوای داخل رستوران تابع سهل انگاری تکنسین 
و  گیره  نمی  قرار  رستوران  صاب  گدابازی  يا  تأسيسات 
وقتی مشتری از رستوران خارج میشه لباسش بوی غذا 

و دود سیگار نمیده.

○ پس اینطور که شما میگین بهترین کیفیت هوا توی 
رستوران فقط از طریق سیستم تهویه مطبوع کانالی به 

دست میاد. درسته؟ 

●  اصولًا درسته ولی نباید فکر کرد که به صرف استفاده 
از سیستم کانالی دیگه در هر صورت بهترین کیفیت هوا 
رو داریم. چون مثلا اگه واسه برگشت هوا از سقف کاذب 
استفاده بشه این میتونه کیفیت هوا رو تحت تاثیر قرار بده 
چون داخل سقف کاذب به مرور زمان گرد و غبار و بعضی 
وقتا حتی فضله موش و نخاله های دیگه جمع میشن که 

در محضر استاد
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بعداً وارد چرخه هوای داخل رستوران میشن.

یک  برای  سیستمی  چه  اینکه  فقط     
انتخاب آن کافی  برای  بهترینه  رستوران 
نیست بلکه باید با امکانات رستوران تطابق 

داشته باشد.

 واسه همین در طراحی رستورانهای مک دونالد که 
من انجام دادم برای سقف کاذب از تایلهای قابل برداشتن 
و گذوشتن استفاده کردم که بشه طبق برنامه منظم توی 

سقف کاذبو با جارو برقی کاملًا پاکسازی کرد.

○ در سیستم کانالی فقط توی سقف کاذبو باید تمیز 
کرد؟ یعنی کانالهای رفت احتیاج به تمیز کاری ندارن؟

● آره همه مجاری هوا اعم از سقف کاذب، کانالهای 
رفت و اگزاست باید منظماً پاکسازی بشن و واسه همین 
باید در جاهای مناسب دریچه های دسترسی به داخل 
کانالها پیش بینی شده باشه. مثلًا کانالهای اگزاست هوای 
آشپزخونه علی رغم این که در هود فیلترهای چربی وجود 

داشته باشه باید هر چند وقت یک بار منظما تمیز بشن.

○ حالا که اسم آشپزخونه رو آوردین راجع به تهویه 
آشپزخونه هم یه خورده صحبت كنين.

● سیستم اگزاست آشپز خونه تشکیل میشه از یک 
یا چند تا هود مجهز به فیلترهای چربی و کانالهایی که 
و  پخت  از  ناشی  دودآلود  هوای  تا  شدن  جوش  هود  به 
پزو به خارج ساختمون هدایت کنن. قطع نظر از این که 
روش آشپزی چی باشه برای اخراج حجم زیاد دود و دم 
 Face Velocity( ناشی از پخت و پز باید" سرعت سطح
(" هود 150fmp در نظر گرفته بشه. البته با این سرعت 
خطر جهش آتیش از شعله بزرگ بعـــضی اجـــاقها وجود 
داره که واسه همین قویاً  توصیه می کنم به سیستم اطفاء 
حريق در داخل هود نصب بشه. یه موضوع مهم دیگه اینه 
که فشار  هوای داخل آشپزخونه باید "منفی" باشه تا بوی 
غذاها از آشپزخونه به سالن پذیرایی وارد نشه. ضمناً باید 
از  مناسبی  حجم  آشپزخونه  از  اخراجی  هوای  جای  به 

هوای تازه به داخل آشپزخونه وارد بشه.

○ خب مقدار این فشار منفی هوای داخل آشپزخونه 
چقدر باید باشه؟

● هوای داخل آشپزخونه باید نسبت به هوای سالن 
منفی  فشار   500cfm ورود  برای  لازم  اندازه  به  پذیرایی 

داشته باشه.

○ واسه اگزاست هوای آشپزخونه از چه نوع هواکشی 
باید استفاده بشه؟

● یه اشتباهی که خیلی دیده میشه استفاده از هواکش 
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پره ای )Propeller Fan( برای تهویه آشپزخونه س. این 
نوع بادزن جدای از این که نمی تونه فشار استاتیک لازم 
کانال  و  هود  چربی  فیلتر  فشارهای  افت  بر  غلبه  برای 
از  فقط  هود  به  اتصال  بدون  اگه  کنه،  ایجاد  رو  مربوطه 
اون برای تهویه یا به عبارت دیگه تخلیه هوای آشپزخونه 
استفاده بشه خیلی زود به خاطر تجمع چربی، گیر میکنه 
و متوقف میشه. تنها نوع بادزن مکنده یا هواکش برقی که 
برای آشپزخونه رستوران توصیه میشه با دزن سانتریفوژه 
که موتور و مـــحرک تسمه ای اون بـــیرون از هـــود قرار 

می گیره.

    اغلب اولین طرحی که به ذهن صاحب 
رستوران می رسد این است که در سالن 
با واحدهای  پذیرایی از سیستم اسپلیت 
بتواند  تا  استفاده شود  اواپراتور سقفی 
حداکثر میز و صندلی را در سالن بچیند 
به  دسترسی  مشکلات  به  اینکه  بدون 
اجزاء سیستم برای سرویس و اذیت شدن 
مشتریان در اثر سر و صدای زیاد دستگاه 
سینی  از  آب  سرریز  احتمال  و  کار  موقع 
فکر  مشتریان  سر  روی  اواپراتور  آبچکه 

کند.

 از نکات مهم دیگه اینه که روی موتور و محرک باید 
با کاور مناسب پوشیده بشه؛ شیار پولی محرک هم باید 
قابل تنظیم باشه تا سرعت بادزن به اقتضای شرایط قابل 

تنظیم باشه.

○ در مورد طراحی و مشخصات کانال اگزاست متصل 
به هود آشپز خونه هم اگه راهنمایی کنین ممنون میشم.

آشپزخونه  هود  به  متصل  اگزاست  کانال  طراحی   ●
صــورت   1500cfm سرعت  حــــداقل  اســـاس  بر  باید 
بگیره. دریچه های دسترسی با ابعاد مناسب و در جاهای 
حتما  کانال  نقاط  همه  راحت  پاکسازی  واسه  مقتضی 
چربی  و  روغن  تجمع  مخزن  یه  بشن.  بینی  پیش  باید 
)Grease Collector( هم باید بعد از خروجی هواکش و 
قبل از اخراج هوای اگزاستی به فضای بیرون نصب بشه؛ 
بالاترین  از  بالاتر  باید  هم  اگزاستی  هوای  خروج  محل 

ساختمون مجاور باشه. 

○ همین؟

● آره فعلًا همین؛ برو کارتو شروع کن اگه به مشکلی 
عزت  کنی.  چیکار  بگم  تا  بگیر  تماس  من  با  برخوردی 

زیاد.■

*
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عصر پنجم اکتبر 2018 در دفترم مشغول نوشتن گزارش 
کارشناسی از حادثه آتش‌سوزی در برج دانکن نیویورک بودم 
که تلفن زنگ زد؛ مانی‌پنی )منشی رئیس( بود که با هیجان 

خاصی صحبت می کرد:

- جیمز رئیس فوری احضارت کرده؛ مثل اینکه موضوع 
از  تا  با چند  مانگانو  تونی  ربع پیش  یه  خیلی مهمیه چون 
ربط  مافیا  به  ظاهراً  موضوع  رئیس؛  اتاق  تو  رفتن  افرداش 

داره.

مافیای  خشن  های  پدرخوانده  از  یکی  مانگانو  تونی    
را  هایش  نوچه  مختلف  کارهای  برای  که  آمریکاست 
می‌فرستد. موضوع ظاهراً باید خیلی مهم باشد که خودش 

به دفتر رئیس مراجعه کرده.

- باشه الان میام.

به اتاق مانی پنی که رسیدم نگرانی در چهره اش کاملًا 
مشهود بود :

یه  حتماً  باشه  وسط  مانگانو  تونی  پای  وقتی  جیمز،   -

مقدمه
اسم من بانده :"جیمز باند". سال 1962 همزمان با 
اکران اولین فیلم جیمز باند به نام "دکتر نو" به دنیا آمدم 
به  کــه  از شدت علاقه ای  باند"  "راجر  و پدرم مرحوم 
داستانهای جیمز باند نوشته یان فلمینگ داشت نامم را 
"جیمز" گذاشت. من یک مهندس تأسیسات هستم که 
پس از چند سال کار در شرکت مهندسی مشاور و کسب 
تجربه و شهرت، حالا به عنوان کارآگاه یکـی از شرکتهای 
معروف بیمه به امـر کشف علت حوادث ویرانگر ناشی از 
تأسیـسات ساختمانها بویژه سیستم بخار مــشغولم و 
شرکت بیمه براساس گزارش کارشناسی مـن خسارت 
وارده را پـرداخت می کند یا نمی کـند. به همین دلیل 
دشمنان زیادی نیز برای خودم دست و پا کرده و بارها 
جانم مورد تهدید قرار گرفته است. ولی این تهدیدات 
هرگز تأثیری نداشته و من گـزارشاتم را وجداناً براساس 
واقعیتی که احراز می کنم می نویسم. راستی یادم رفت 
اشاره کنم که رئیس شرکت بیمه که خود از طرفداران 
فیلمهای جیمز باند است، برای من همان کُد جیمز باند 

یان فلمینگ را تعیین کرده یعنی مأمور 007!

مهندس سید مجتبی طباطباییاین داستان: کازینو رویال
نویسنده

 جیمز باند مأمور 007
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شرّی در انتظاره ؛ نکنه مافیا بلایی سرت بیاره؟

-اول بذار ببینم موضوع چیه بعد.

  به دفتر رئیس که وارد شدم ابهت چهره خشن تونی 
رئیس  گرفت!  را  من  صورتش  روی  زخم  آن  با  مانگانو 

معارفه را بجا آورد : 

- جـــــیمز مــعرفی میــکنم آقای تونی مانـــگانو از 
کار آفـــرینان )!( مشهور آمریکا که در اقتصاد کشور وزنه 

بزرگی هستن!

- خوشوقتم آقای مانگانو چه کمکی میتونم بکنم؟

  تونی مانگونو با ادبیات خاص گانگسترها که نمونه 
آن را در سری فیلمهای پدر خوانده دیده بودم و صدای 

دورگه اش گفت :

جرج  راستش  بینمت؛  می  که  خوشحالم  جیمز   -
والاچی متخصص تأسیسات خودمون در شیکاگو خیلی 
تعریفتو کرده؛ الانم جرج توصیه کرد که ازت کمک بگیرم.

- ولی جرج والاچی به کارش وارده وقتی ایشون هست 

 جیمز باند مأمور 007
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نیازی به من ندارین. 

- والاچی الان در شیکاگوئه ولی من یه مشکل خیلی 
کار  از  کار  بیاد  بخواد  اون  تا  ؛  دارم  نیویورک  در  فوری 

گذشته.

- مشکل چیه؟

امروز  شنیدی؛  رو  رویال  کازینو  اسم  حتماً   -
بعدازظهری معلوم نیست به چه علت یکی از لوله های 
راهرو  وارد  فشار  با  داره  آب  و  ترکیده  کازینو  آب  اصلی 
میشه. پیمانکار تأسیسات کازینو گفت برای تعمیر لوله 

باید آب ساختمون برای یک ساعت قطع بشه. اما امروز 
ژاک شارنیه رئیس مافیای مارسی مهمون منه و داره در 
کازینو رویال قمار میکنه؛ اگر آب قطع بشه برای وجهه من 
در فرانسه خوب نیست. والاچی گفت مهندس جیمزباند 
حتماً یه راه حلی واسه تعمیرلوله ترکیده بدون قطع آب 

پیدا میکنه.

- بهتره در محل مشکلو بررسی کنم.

- افراد من هر چی بخوای برات فراهم میکنن. تو فقط 
مشکلو برطرف کن؛ تلافی میکنم.
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  یکربع بعد با اتوموبیل مانگانو در کازینو رویال بودم 
و بلافاصله به محل نشت آب که در اتاق یوتیلیتی طبقه 
یوتیلیتی  اتاق  از زیر در  بودم رفتم؛ آب بشدت  همکف 
به  اتاق  به  منتهی  راهروی  کف  که  طوری  به  بود  جاری 
عمق 30 سانتیمتر آب جمع شده بود و اگر این وضع ادامه 
پیدا می کرد شاید تا نیم ساعت دیگر باید با شنا خودمان 

را به لوله معیوب می رساندیم!

  جک وارن پیمانکار تأسیسات کازینو که همراهم بود 
واقعاً گیج شده بود و نمی دانست چکار باید بکند. اما من 
راه حل مشکل را در آستین داشتم! درحالی که تا زانو در 
آب بودم با موبایل به دوستم باب کانرز مدیر فروش شرکت  
RIDGID زنگ زدم؛ این شرکت دســـتگاهی می سازد که 

تنها راه مرمت لوله بدون قطع آب است!

- سلام باب یه کار فوری باهات دارم.

- هی جیمز چه عجب یاد ما کردی! چی باعث شده 
این افتخار نصیب من بشه؟

بشم!  غرق  نمونده  چیزی  آبم؛  در  زانو  تا  الان  من   -
با   Super Freeze SF-2500 دستگاه  یه  فوراً  میخوام 
آدرسشو  رویال  کازینو  به  بفرستی  برام  ماهر  تکنسین 

بلدی؟

- کازینو رویال یکی از پاتوقهای منه! تا یه ربع دیگه 
دستگاه با تکنسین اونجاس.

اما این دستگاه سوپر فریز چیست و چطور می توان با 
کمک آن لوله معیوب را بدون قطع کردن آب ساختمان 
تعمیر کرد؟ روش کار به این صورت است : یک محفظه 
در  مایع  نیترون  و  شود  می  داده  قرار  لوله  دور  پوششی 
دستگاه  شود.  می  پمپاژ  آن  درون  به   -320F دمای  
سیستم کنترلی دارد که زمان لازم برای یخ زدن لوله را 
نشان می دهد. زمانی که لوله یخ زد می توان نسبت به 
انجام تعمیرات اقدام کرد بدون اینکه لازم باشد سیستم 
تخیله شود یا لوله ها فشارزدایی شده و شیرهای اصلی 

بسته شوند.

کار  وقفه در  ایجاد  بدون  توان  ترتیب می  به همین   
سیستم، شیرها و حتی پمپها را هم تعمیر کرد. وقتی لوله 
معیوب و نشتی دار منجمد شود، آن قسمت از سیستم 
موقتاً از سرویس خارج می شود ولی بقیه سیستم به کار 
عادی خود ادامه می دهد. البته غیر از مواردی که لوله 
اصلی تغذیه سیستم نیاز به تعمیر دارد که در این صورت 

ناگزیر باید کل سیستم را از کار انداخت.

 جیمز باند مأمور 007
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 این فرآیند انـــــجماد روی تمام لـــوله های فولادی 
از            تا "2 و مســــی از           تا             2  و با صــرف زمان 
بـــیشتر روی لوله های پلاستیکی بخوبی جواب می‌دهد. 
بنابراین دیگر لازم نیست برای انجام تعمیر یک لوله یا 

عملیات موضعی، آب کل ساختمان قطع شود.

برج  یک  همکف  طبقه  در  که  رویال  کازینو  در  اما    
32 طبقه بود لوله ای 2 اینچی در اتاق یوتیلیتی بشدت 
نشتی داشت و تعمیرات به روشهای معمول مستلزم قطع 
کردن آب برج برای حداقل دوساعت و تخلیه سیستم از 
آب و نتیجتاً جمع شدن رسوبات در پایین سیستم بود که 

هزینه پاکسازی آن هم بسیار سنگین می شد.

لوله  مرمت  عملیات  سوپرفریز  دستگاه  رسیدن  با    
معیوب شروع شد. پس از نصب سرهای منجمد کننده 
دستگاه در محل نشتی لوله و راه اندازی منجمدکننده، 
حدود 3 دقیقه طول کشید تا لوله منجمد شده و جریان 
قسمت  تعمیر  کار  آن  از  پس  شود.  متوقف  آن  در  آب 
معیوب بلافاصله شروع شد که آن هم تقریباً نیم ساعت 
طول کشید. پس از اتمام تعمیر، بخش یخزده را حرارت 
دادیم تا یخ مسدود کننده لوله ذوب شود این کار با دادن 
ولتاژ پایین به لوله توسط یک سیستم بازکن الکتریکی 
انجام شد؛ فقط کافی بود دوگیره دستگاه به طرفین بخش 

مسدود شده لوله وصل شوند.

صورت  در  که  نیست  بالا  آنقدر  دستگاه  این  ولتاژ   
تماس دست با لوله موجب شوک یا سوختگی شود؛ این 
خاصـــیت عملًا احتمال بروز آتش سوزی را هم از بین 
می برد. بعضی از این سیستمها حتی می توانند طولی از 
لوله معادل 175 فوت را گرم کنند که این خاصیت زمانی 
از  یخ  با  انسداد  محل  که  دهد  می  نشان  را  خود  ارزش 

دسترس خارج باشد.

 RIDGID برای شرکت  تبلیغ  به  این که متهم  برای    
نشوم لازم است اشاره کنم که امروزه شرکتهای دیگری هم 
مدلهای متنوعی از دستگاههای یخ ساز لوله بند را عرضه 
می کنند که با آن می توان در سیستمهای گرمایشی هم، 
مثلا یک رادیاتور را در صورت لزوم قبل از شیرهای آن 

جهت تعمیرات منجمد کرد.

منجمد  برای  اسپری  نوع  یک  روتنبرگ  شرکت  یا   

کردن لوله در دست تعمیر عرضه کرده که برای لوله های 
قابل  قائم  و  افقی  پلاستیکی  و   فولادی  سربی،  مسی، 
استفاده بوده و مبرّدی که اسپری می کند از نوع بی‌زیان 
برای محیط زیست است. این اسپری قادر است در مدت 
10 تا 30 دقیقه )برحسب آب درون لوله و دمای محیط( 

یخ را در لوله ایجاد کرده و مسیر را ببندد. 

وقت  اسرع  در  رویال  کازینو  مشکل  ترتیب  این  به    
بدون این که مشتریان وقوع آن را احساس کنند حل شد. 

من موضوع را تلفنی به تونی مانگانو اطلاع دادم :

شد؛  ترمیم  یوتیلیتی  لوله  ترکیدگی  مانگانو  آقای   -
خیالتون راحت باشه ؛ ولی توصیه میکنم به پیمانکارتون 
دستور بدین کل سیستم لوله کشی رو یه بازرسی دقیق 

بکنه تا از سلامت لوله ها خاطر جمع شین.

 مانگانو که از سرعت رفع اشکال شوکه شده بود گفت :

- خیلی ممنونم جیمز : دیگه چه بخوای چه نخوای 
شدی عضو خانواده مانگانو! دستور میدم در تمام طول 
سال هر وقت تصمیم گرفتی با دوستت مانی پنی به کازینو 
رویال بیای مهمون من باشین و بهترین سرویس بهتون 

ارائه بشه.

 از قرار مـــعلوم حالا هـــمه از ارتباط نــــزدیک من 
به  اما اشاره مانگانو  اند!  و مانی پنی اطـــلاع پیدا کرده 
عضویت من در خانواده مافیایی مانگانو چه معنی دارد؟ 

خدا به دادم برسد.
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مهندس سید مجتبی طباطباییاین داستان:  حداکثر خطر!
نویسنده

سینما تأسیسات

سلسله مقالاتی کـه در این جا تحت عنوان 
"سینما تأسیسات" به چاپ می‌رسند گزیده ای از 
کتابی بـه همین نام نوشته من است. این مقالات 
که مطالب مفیـد و کاربردی تأسیسات را با فضاسازی 
سینمایی به گونه‌ای جذاب عرضه می‌کنند سالها پیش 
دلیل  به  و  رسیدند  می  چـاپ  به  مجلـه  همین  در 
استقبال و درخواستهای مکرر علاقمنـدان به زودی 
در قالب کتاب منتشر خواهنـد شد. لازم به ذکر است 
که این سلسله مقالات مثلًا به قلم یک شخصیت خیالی 

به نام مهندس رابرت تیلور نوشته شده‌اند.

طبیعت هر کس از روز خلقت در ذاتش نهاده شده و با 
خیلی چیزها ممکن است سازگار نباشد؛ مثلًا سرشت من 
با دیدن صحنه های فجیع و اجساد لت و پاره شده انسانها 
اصلًا جور در نمی‌آید و با دیدن آن حالم بهم می‌خورد. به 

مه
قد

همین دلیل برخلاف شرلوک هولمز، جیمز باند و کلمبو م
که به عنوان کارشناسان برجسته تأسیسات با شرکتهای 
بیمه همکاری می‌کنند، من با این که شرکتهای بیمه بابت 
کارشناسی دستمزد کلانی به من پیشنهاد می‌کنند تن به 

این کار نمی‌دهم.

اما جولای سال گذشته بالاخره مجبور شدم به عنوان 
کارشناس یک شرکت بزرگ بیمه، پرونده ای را بر عهده 

بگیرم.

روز یازدهم جولای دوستم جان فورسایت که اکنون 
مدیر شرکت  بیمه لویدز در نیویورک است به  من زنگ زد:

- سلام بابی جون حالت چطوره؟

- بدنیستم؛ چطور یاد من افتادی؟

ات
یس
أس
ما ت
سین
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- من همیشه بیادت هستم؛ مخصوصاً وقتی فیلمای 
مهندس  یاد  می‌بینم  رو  معروف  تیلور  رابرت  کلاسیک 
رابرت تیلور خودمون می‌افتم که از اونم خوش تیپ تره. 
میتونی  تو  فقط  که  داریم  اورژانسی  مشکل  یه  الان  اما 

حلش کنی.

- من با شرکتهای بیمه همکاری نمی‌کنم خودت که 
می‌دونی.

- ولی خواهش می‌کنم به خاطر من قبول کن چون 
وارد  به ما خسارت  پرونده میلیونها دلار  این  ممکنه در 
رفته  خودمون  کارشناس  باند  جیمز  مهندس  بشه. 
مرخصی نمی‌دونم الان کجاس؛ تنها کارشناسی که من  

مثل جیمزباند بهش صددرصد اعتماد دارم تویی.

- حالا موضوع چی هست؟

تأسیسات  سرویس  موقع  تأسیسات  تکنسین  یه   -

اگه  "برناردین" در ناحیه بروکلین کشته شده؛  رستوارن 
ثابت بشه که علتش اشکال تأسیسات اونجا بوده حداقل 
بدیم؛ چون رستوران در  باید خسارت  میلیون دلار   10

شرکت ما بیمه شده.

- کی این اتفاق افتاده؟

- همین یک ساعت پیش ؛ جسد هنوز همونجاس. 
کردم  خواهش  دوستمه  که  ناحیه  پلیس  رئیس  از  من 
دستور بده به صحنه دست نزنن تا کارشناس شرکت ما 

بیاد.

- ببین چه کاری دست من دادیا! خیله خب به خاطر 
تو قبول می‌کنم.

- همیشه مدیونت خواهم بود؛ امیدوارم بتونم جبران 
قبلًا  نمی‌کنی  رد   کنم. چون حدس می‌زدم خواهشمو 

ماشین برات فرستادم؛ الان دم دفترته!

▲ شکل 1

سینما تأسیسات
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با  بودم.  برناردین  رستوران  در  بعد  دقیقه  بیست 
همراهی صاحب رستوران و رئیس پلیس ناحیه به محل 
حادثه رفتیم؛ جسد تکنسین در داخل پلنوم بادزن کاملًا 
مُثله شده بود. صحنه به قدری فجیع  بود که مانده بود بالا 
بیارم. هر قطعه بدن آن بیچاره به گوشه ای از پلنوم پرتاب 
شده بود. اجازه بدهید بقیه اش را نگویم چون می‌ترسم 
شما هم بالا بیاورید و من دوست ندارم کسی روی مقاله 

من استفراغ کند!

برای آن که آنچه اتفاق افتاده را بهتر درک کنید، من 
عدم  صورت  در  که  را  مواردی  لازم؛  فنی  توضیح  ضمن 
رعایت ممکن است شما را هم موقع کار در پلنوم بادزن 
به کشتن بدهد ذکر می‌کنم؛ اگر جانتان را دوست دارید 

به آنها توجه کنید.

بگذارید از اول شروع کنم و بگویم اصلًا پلنوم بادزن 
چیست؟

•  پلنوم بادزن یا دستگاه هواساز )شکل 1( :
این یک اتاقک بزرگ فلزی است که در اتاق مخصوص 
هواساز نصب می‌شود  و کاملًا هوابندی شده است و در آن 
جریان هوا اجباراً توسط بادزن از میان فیلترها و کویلها 
عبور می‌کند. پلنوم بادزن اغلب آنقدر جا دار است که یک 
نفر به راحتی می‌تواند به آن وارد شده و به صورت ایستاده 

بادزن، کویلها و فیلترها را سرویس کند. 

•  سیستم محرک تسمه ای )شکل 2( :
سیستمی که قدرت را از موتور به بادزن منتقل می‌کند 

که خود شامل سه بخش است :

○ پولی محرک - که روی موتور قرار دارد.
○ پولی متحرک - که روی شفت بادزن قرار دارد.

▲ شکل 2
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○ تسمه  V شکل - تسمه ای که کار انتقال حرکت از 
پولی محرک به پولی متحرک را بر عهده دارد. بادزنهای 
کوچک ممکن است فقط یک تسمه V شکل داشته باشند 

و بادزنهای بزگ چندین تسمه.

 مسلماً قبل از شروع عملیات سرویس و ورود به پلنوم 
بادزن باید آن را خاموش کرد، اما رعایت قوانین ایمنی در 
کار با قسمتهای متحرک بادزن بسیار حائز اهمیت است:

•  قفل کردن بادزن :
استارت  از  جلوگیری  در  بخش  اطمبنان  راه  تنها 

ناخواسته بادزن هنگام کار، قفل کردن آن است :

○ سوییچ اصلی بادزن را در وضعیت قطع قرار داده  و 
قفل شخصی خود را روی آن بگذارید؛ کلید این قفل فقط 
و فقط باید نزد خودتان باشد. یک یادداشت یا برچسب 
که نام شما )به عنوان سرویس کار( و تاریخ روی آن نوشته 

شده باشد به این کلید الصاق کنید.

○ از قطع بودن جریان برق به موتور بادزن اطمینان 
حاصل کنید. سوییچ ممکن است اشتباه سیم کشی شده 
 )off( باشد و حتی پس از قرار گرفتن در وضعیت خاموش
جریان برق از آن رد شود؛ و اگر جریان برق قطع نباشد 

بادزن به طور خودکار استارت می‌کند.

•  جلوگیری از چرخش پروانه بادزن با بلوکه کردن 
آن:

تعویض  مشغول  تکنسینی  بار  یک  دارم  خاطر  به 
تسمه محرک یک هواکش بود که جریان برق آن را قبل 
بیچاره قفل شخصی هم روی  و  کار قطع کرده  از شروع 
آن گذاشته بود. اما کاری که نکرده بود این بود که پروانه 
بادزن را بلوکه نکرده بود تا مانع چرخش آن شود؛ این بود 
که ناگهان به علت مکش در کانال، پروانه بادزن چرخیده 

و دست او را که میان تسمه و پولی قرار داشت قطع کرد.

هر  یا  بادزرن  پروانه  کردن  بلوکه  اهمیت  مثال  این 
نیز  برق  قطع  هنگام  حتی  که  را  دیگر  متحرک  قسمت 

می‌تواند حرکت کند، نشان می‌دهد.

•  تسمه V شکل : 
هرگز سعی نکنید بک تسمه در حال حرکت را با دست 

متوقف کنید؛ اول بگذارید تسمه کاملًا از حرکت بایستد و 
بعد به آن دست بزنید. چرخش پولی بادزن ممکن است 
آن قدر آهسته به نظر بیاید که شخص تصور کند می‌تواند 
این خیالات  از  اما شما هرگز  نگهدارد؛  را  به راحتی آن 
نکنید! چون ترکیب مومنتم بادزن، موتور و محرکها بسیار 
قوی است. بعضی پولیها ممکن است برای جلوگیری از 
که  باشند  شده  مجهز  پیچهایی  به  تسمه  افتادن  بیرون 
پولی،  آرام  بسیار  چرخش  با  حتی  می‌توانند  ها  همین 

دست شما را جِر دهند.

هرگز تحت هیچ شرایطی انگشتان خود را زیر تسمه 
قرار ندهید. وقتی روی تسمه محرک کار می‌کنید، حتی 
وقتی بادزن خاموش است و قفل شخصی خود را هم روی 
سوییچ آن گذاشته اید، باز هم ممکن است پولی به هر 
دلیل چرخیده و انگلستان شما میان پولی و و تسمه قرار 

بگیرند و له شوند .

•   حفاظ تسمه :
تا  باید حفاظ نصب شود  پولها  و  بادزن   روی تسمه 
از تماس دست یا لباس با تسمه یا پولی جلوگیری کند 
این  ناگزیرید  سرویس  کار  برای  اغلب  شما   .)3 )شکل 
حفاظ را بردارید؛ ولی یادتان باشد قبل از استارت زدن 

مجدد بادزن، آن را سرجایش بگذارید.

را  بادزن  ناچارید  سرویس  کار  نوع  دلیل  به  چنانچه 
بدون این حفاظ راه اندازی کنید حتماً مانعی )مثل یک 
نردبان( را جلوی آن بگذارید تا کسی نتواند از آن رد شود. 
یادآوری  به خودشما هم  را  مانع وجود خطر  این  وجود 
می‌کنند؛ چون ممکن است درگیرودار کار سرویس اصلًا 

فراموش کنید که حفاظ را برداشته اید.

•  تعویض تسمه : 
اغلب پیش می‌آید که تکنسین ناچار است تسمه را 
عوض کند تا cfm خروجی بادزن را تغییر دهد. برای این 
منظور باید دور بادزن )rpm( تغییر کند. راه معمول برای 
نکات  باید  این هم  برای  که  است  پولی  تعویض  کار  این 

ایمنی را رعایت کرد:

○ محرک بادزن را تعویض نکنید مگر این که :
- طریقه محاسبه rpm جدید در نتیجه تغییر پولی را 

سینما تأسیسات
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

بدانید؛

- حد و مرز rpm بادزن را بدانید. سرعتهای بالاتر از 
حد طراحی بادزن ممکن است به چرخ آن صدمه بزند.

○ خاطر جمع شوید که سوییچ موتور قفل شده است 
. خط را تست کنید تا از عدم عبور جریان برق مطمئن 

شوید.

○ هرگز از چکش فلزی مستقیماً برای درآوردن یا جا 
انداختن پولی استفاده نکنید چون با این کار به پولی و 

شفت آن صدمه می‌زنید. اگر پولی راحت در نمی‌آید یا جا 
نمی‌رود می‌توانید به این ترتیب عمل کنید:

- بعضی از پولیها با پیچ روی شفت مستقر شده اند ؛ 
پس باید قبل از در آوردن پولی پیچها را باز کنید.

از پیچ استفاده  برای استقرار پولی روی شفت  اگر   -
کِش«  »چرخ  نام  به  مخصوص  ابزار  یک  از  باشد،  نشده 

)شکل 4( استفاده کنید.

- اگر نمی‌شود پولی را تکان داد به آن کمی روغن زده و 

▲ شکل 3
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تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

صبر کنید این روغن به خوبی بین پولی و شفت نفوذ کرده 
و آن جا را لیز کند.

بیرون  برای  چاره  آخرین  عنوان  به  شد  لازم  اگر   -
بین  را  بزنید. یک تکه چوب  به آن ضربه  کشیدن پولی 
چکش و پولی قرار دهید و ضربات را روی چوب بزنید نه 
مستقیماً روی پولی؛ چه بسا در نتیجه عدم دقت در ضربه 

زدن پولی بشکند یا تاب بردارد.

- از تراز بودن پولی در محل استقراش کاملًا مطمئن 
شوید؛ اگر چنین نبود آن را تراز کنید .

• در داخل پلنوم بادزن:
هواساز  دستگاه  داخل  یا  بادزن  پلنوم  داخل  در  کار 

مستلزم رعایت کامل اصول ایمنی است:

- حتماً قبل از رفتن به داخل پلنوم به کسانی بگویید 

▲ شکل 4

سینما تأسیسات
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

که دارید کجا می‌روید تا در موقع بروز حادثه و تأخیر بیش 
از حد شما در خروج از پلنوم، بوی حلوا را احساس کرده و 

به فکر جان شما باشند!

- هرگز لباس گشاد یا دســتکش های خیلی بلند تر 
از نوک انگشـــتان را نپوشید چون موقع دســت زدن به 
قسمت های متحرک دستگاه ممکن است بسیار خطرناک 

باشد؛

داخل  به  رفتن  از  قبل  حتماً  دارید  بلند  موی  اگر   -
زیر یک کلاه جمع  یا  ببندید  و  کرده  را جمع  ان  پلنوم، 

کنید؛

- حتماً یک چراغ قوه همراه داشته باشید چون داخل 
پلنوم خیلی به درد می‌خورد و از برخورد سر شما به موانع 
یا چیزهای داخل محفظه که ممکن است در  تاریکی آن 

را نبینید جلوگیری می‌کند؛

- حتماً یک تلفن همراه با خود داشته باشید؛ مخصوصاً 
اگر تنها سرکار می‌روید و همین تلفن همراه در موقع بروز 
خطر می‌تواند جان شما را نجات داده و همسرتان را از 

تهیه حلوا بی نیاز کند!

- همیشه درب پلنوم بادزن را با دقت تمام باز کنید. 
فشار بادزن در سمت دهش ممکن درب بادزن را با شدت 

باز کند و به شما صدمه بزند؛

شوید؛  محبوس  پلنوم  داخل  در  شما  دارد  امکان   -
حالا اگر داخل پلنوم سوییچ قطع جریان وجود نداشته 
بسته  برگشت  هوای  و  خارج  هوای  دمپرهای  و  باشد 
باشند، بادزن در داخل پلنوم فشار منفی ایجاد می‌کند که 
ممکن است آن قدر قوی باشد که نگذارد شما درب پلنوم 

را برای باز کردن فشار دهید؛

- قبل از کار کردن در پلنوم بادزن تمام آشغالها و مواد 
از  زائد را از داخل آن بیرون بیاورید؛ چون برای بعضی 
انبار کردن آشغال،داخل  برای  نظافتچی ها بهترین جا 
پلنوم است! گمان می‌کنم این را دیگر حتی خواجه والدِز 
هم می‌داند که وجود هر گونه آشغال در داخل پلنوم بادزن 
آلوده  را  آن  از  خروجی  مطبوع  مثلًا  هوای  هواساز،  یا 

می‌کند!

- قبل از  ورود به پلنوم بادزن یا دستگاه هواساز خاطر 
جمع شوید که همه ابزار لازم را با خود همراه آورده اید؛ 
که  باشید  داشته  لازم  را  ابزاری  اگر  کار  حین  در  چون 
این  و  افتاد  خواهید  زحمت  به  خیلی  نباشد  همراهتان 
به  را عصبانی کند که دست  به قدری شما  ممکن است 
از چاقوی میوه پوست  که  این  مثلًا  بزنید؛  ابلهانه  کاری 
کنی داخل جیبتان به جای آچار استفاده کنید یا برای 
آورید  در  را  کفشتان  لنگه  چکش،  جای  به  زدن  ضربه 
که بااین کار هم ابزار نامناسب صدمه می‌بیند و هم کار 
درست انجام نمی‌گیرد. به یاد داشته باشید لنگه کفش 
وسیله ای است که فقط خانمها برای کتک زدن یا پرتاب 

کردن به طرف شوهرشان از آن استفاده می‌کنند!

- و کلام آخر این که یک تکنسین تأسیسات باید اندام 
متناسب و موزونی داشته باشد تا بتواند در جاهای تنگی 
تحرک  چابکی  و  راحتی  به  هواساز  یا  بادزن  پلنوم  مثل 
پاچه  کله  خوردن  در  افراط  از  کنید  سعی  باشد.  داشته 
و آبگوشت و بعضی ورزشها)!( که باسن و شکم را بزرگ 
می‌کنند پرهیز کنید چون این جا مسئله مرگ و زندگی 
مطرح است؛ دریغا که جان شریف انسان فدای شکم و 

باسن بزرگ او شود! 

اما با توجه به آنچه ذکر شد در گزارش رسمی بازرسی 
نوشته که آن مرحوم به دلیل چاقی و عدم تحرک کافی و 
همچنین نادیده گرفتن دستورالعمل مربوطه وارد پلنوم 
بادزن شده و خود را به کشتن داده است؛ بنابراین هیچ 

مسئولیتی متوجه شرکت بیمه نیست.

این را به جان فورسایت )مدیر شرکت بیمه( تلفنی 
نمی‌گنجید  از خوشحالی در پوست  که  او   . دادم  اطلاع 

گفت؛

هیچوقت  لطفت  این  جون؛  بابی  ممنونم.  خیلی   -
یادم نمیره. خواهش می‌کنم بیا دفترم تا یه پیک »شربت 
گلاب با تخم شربنی!« به سلامتیت بزنیم تو رگ؛ ضمناً 

چک دستمزدتم تقدیم کنم؛ میای؟

- نیکی و پرسش؟! بگیر که اومدم.  ■
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نسخه

راهکارهایی برای صرفه جویی در مصرف انرژی

●  گرم کردن آب 

43- ترموستات آبگرمکن را روی دمای  OC 50  میزان کنید.

جویی  صرفه  انرژی  مصرف  در  هم  کار  این  با  متوسط.  و  کم  بین  چیزی   یعنی 

می شود و هم از رسوب بستن آبگرمکن جلوگیری می گردد: ضمن این که از رشد 
باکتریها نیز جلوگیری می شود.

44- از روشهای کم مصرف استفاده کنید.

از این که فشار آب خروجی از دوش کم شود نگران نباشید. در یک خانواده 4 نفره 

به طور متوسط هر یک از اعضای خانواده حدود 5 دقیقه در روز دوش می گیرند که 

با استفاده از دوشهای کم مصرف از هدر رفتن آب گرم جلوگیری شده و در طول یک 

سال به میزان قابل توجهی در مصرف آب و انرژی صرفه جویی می شود.

45- شیرهای نشتی دار را تعمیر کنید.

بویژه شیرهای آب گرم را. اگر در هر ثانیه یک قطره آب از شیر نشت کند در طی 

یک ماه می شود 165 گالن که این بیشتر از آب مورد نیاز یک نفر در دو هفته است.

46- از سر شیرهای دمنده هوا استفاده کنید.

با استفاده از این شیرها با اضافه شدن هوا به آب خروجی از دهانه شیر بدون این 

که مصرف کننده احساس کمبود کند در مصرف آب تا میزان 50 درصد صرفه جویی 
می شود.

47- در حمام از دوش استفاده کنید نه وان.

یعنی  این  و  است  کافی  استحمام  برای  موارد  بیشتر  در  گرفتن  دوش  دقیقه   5

مصرف حدود 7/5 گالن آب گرم. در حالی که با پر کردن وان حمام میزان مصرف آب 

گرم 20 گالن خواهد بود یعنی حدود 3 برابر.

48- اگر آبگرمکن شما حدود 15 سال از عمرش می گذرد: 

آن را حسابی عایقکاری کنید تا در زمانی که آب گرم مصرف نمی کنید گرمای آب 

موجود در مخزن تلف نشود. هر جا لوله های آب گرم نیز قابل مشاهده یا در دسترس 

هستند آنها را هم عایقکاری کنید تا تلفات گرما به حداقل برسد.

ادامه دارد...

(ادامه شماره قبل )

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده

نسخه
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مقدمه

کنید  می  مطالعه  جا  این  در  آنچه 
انتشار  دست  در  کتاب  از  هایی  گزیده 
اثر  جدیدترین  چگالشی"  "بویلرهای 
از  یکی  پاکمن،  شرکت  پژوهش  واحد 
دیگهای  انواع  تولیدکنندگان  بزرگترین 
جهان  در  چگالشی  دیگهای  و  بخار 
عناوین:  با  فصل  یازده  در  که  است 
موتورخانه آب گرم، احتراق، چگالش، 
و  بویلر چگالشی  انواع  بویلر چگالشی، 
کاربرد آنها، الزامات مربوط به بویلرهای 
پاکمن،  چگالشی  بویلرهای  چگالشی، 
الزامات طراحی موتورخانه جهت نصب 
پاکمن،  شرکت  چگالشی  بویلرهای 
مشعل‌های مورد استفاده در بویلرهای 
سیستم‌های  پاکمن،  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  در  الکترونیکی  و  الکتریکی 

بویلرهای چگالشی 

بویلرهای  عملکرد  سرانجام  و  پاکمن  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  مقوله  به  مشروح  طور  به  پاکمن،  چگالشی 
چگالشی پرداخته و به جرأت می توان گفت جامع ترین 

کتاب در این زمینه است.

انواع بویلرهای چگالشی و کاربرد آنها

●  بویلرهای چگالشی واترتیوب

در این بخش سعی می شود مدلهای مختلف بویلرهای 
چگالشی واترتیوب معرفی و بررسی شود.

SERMETA-NHEXT بویلر  ○

این محصول شرکت Sermeta یک نوع بویلر چگالشی 
شـــعاعی  طور  به  آن  کویل‌های  که  است  واترتیـــوب 

محفظه احتراق را شکل داده‌اند.

از: واحد پژوهش شرکت پاکمن

قسمت نهم
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بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

 جنس کویل‌ها از استنلس استیل L 316 است. این مدل در ظرفیت‌های 250000 تا 1000000 کیلوکالری بر 
ساعت تولید می‌شود.

Sermeta شکل 13 بویلر واترتیوب شرکت ▲

BryanBoilers شرکت Free Flex شکل14 بویلر واترتیوب ▲

BryanBoilers-FREE FLEX بویلر ○

از  که  همان‌طور  واترتیوب  بویلر  این 
بر روی مقاومت  تأکید  با  نامش پیداست 
تولید  و  مقابل شوک حرارتی طراحی  در 

شده است.

 در این مدل، لوله‌های استنلس‌استیل 
و  می‌شوند  متصل  جوشکاری  بدون 
حرارتی  شوک  به  نسبت  بالایی  مقاومت 
دارند. این مدل در ظرفیت‌های 250000 
تولید  ساعت  بر  کیلوکالری   1500000 تا 

می‌شود.
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مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

Patterson-Kelley شرکت SONIC شکل 15 بویلر چگالشی ▲

Patterson-Kelley شکل 16 بویلر چگالشی آلومینیومی شرکت ▲

Patterson Kelley-SONIC بویلر چگالشی  ○

بویلر واترتیوب شرکت Patterson-Kelley از 
دو جنس لوله ساخته شده است.

 در قسمت بالای بویلر که عمده انتقال حرارت 
از طریق تابش انجام می‌شود و به علت دمای بالا، 
دمای  و  می‌شود  وارد  لوله‌ها  به  زیادتری  تنش‌ 
استیل  استنلس  از  بالاست  احتراق  محصولات 
L 304 استفاده شده است و در قسمت پایین که 
به علت دمای پایین‌تر احتمال خوردگی بالاست، 
استنلس‌استیل L 316 به کار رفته است. این بویلر 
در ظرفیت‌‎های 160000 تا 1000000 کیلوکالری 

بر ساعت تولید می‌شود.

 Patterson بویلر چگالشی  ○
Kelley-Mach

جنس  از  چگالشی  بویلر  این 
این  است.  شده  ساخته  آلومینیوم 
دسته از بویلرها با روش ریخته‌گری 
آلومینیوم ساخته می‌شوند و معمولًا 

دارای پره‌های زیادی هستند.

ظرفیت‌های  در  بویلر  این   
بر  کیلوکالری   1000000 تا   75000

ساعت تولید می‌شود.
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○  بویلر چگالشی سری رایکا شرکت پاکمن

بویلرهای چگالشی واترتیوب شرکت پاکمن در دو مدل رایکا و رایکاپلاس عرضه می شوند. محفظه احتراق این 
بویلرها به شکل استوانه است که توسط تیوب‌های پیچیده شده اطراف آن به وجود آمده است.

 جنس تیوب‌ها از استنلس‌استیل L 316 بوده و در ظرفیت‌های 200000 تا 10000000 کیلوکالری بر ساعت تولید 
می‌شوند. در فصل‌ هفتم به بویلرهای چگالشی شرکت پاکمن و امکانات آن‌ها به‌صورت مفصل پرداخته خواهد شد. 

ادامه دارد...

▲ شکل17 بویلرهای چگالشی رایکا و رایکاپلاس شرکت پاکمن

علم و فناوری
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انتخاب اندازه کانال 

1 - سیستم کم فشار : 

●  افت فشار :       

0/1 )0/15( In.WG  /100 ft                                          

●  سرعت هوا :           

1500-1800 fpm Max                                                  

2- سیستم فشار متوسط : 

●  افت فشار :           

0/2 )0/25( In.WG  /100 ft                                        

محاسبات سریع

■ سیستم کانال

●  سرعت هوا :            

2000-2500 fpm Max                                                   

3- سیستم فشار بالا : 

●  افت فشار :

0/4 )0/45( In.WG  /100 ft                                           

●  سرعت هوا :

2500-3000 fpm Max                                      

:)Transfer Ducts( ۴- تبديلها

●  افت فشار :

0/03  -  0/05  In.WG  /100 ft                                           
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●  سرعت هوا :

1000 fpm Max                                                 

۵ - دریچه ها : 

● افت فشار :

0/03  - 0/05 In.WG                                                      

۶- هر گاه در حین محاسبات اندازه کانال در یک یا 
دو بعد بیش از ۴ اینچ تغییر می یابد اندازه آن را کاهش 
صورت  به  را  کانال  اندازه  هیچگاه  دهید.  افزایش  یا 
بخشی از یک اینچ تعیین نکنید چون ساخت آن دشوار 

خواهد شد. 

را تغییر دهید  کانال  اندازه یک  اگر می خواهید   -7
این کار را به صورت پله پله و یک  سایز یک سایز و فقط 
در یک بعد آن انجام دهید تا ساخت اتصالات آسان تر 

شود.

 به عنـــوان مــــثال یـــک کــانــال 12 × 36 را بـــه 
30 تغییر دهید و هرگز یکباره آن را به اندازه ای   × 12

مانند 10 × 32 تغییر ندهید. 

و  ديفيوزرها  از  کوچکتر   2" باید  کانال  اندازه   -8
از  کوچکتر   2" باید  نیز  کانالها  انتهای  باشد.  ها  دریچه 
کانال اصلی باشد تا عمل درزگیری ساخت و هوابندی 

به خوبی قابل اجرا باشد. 

9- زانوییهای نود درجه مربعی باید دارای هادیهای 
گردشی )Turning Vanes( با شعاع دو برابر عرض کانال 

باشند.

زانویــــیهایی که برای آشپـــزخانه ها رختشویخانه ها 
دارای  باید  شوند  می  داده  اختصاص  شوییها  ظرف  و 
نیم  و  یک  معادل  شعاعی  با  و  هادی  بدون  ساختاری 

برابر عرض کانال باشند. 

10 - در نقاط اتصال کانال رفت برگشت و تخلیه به 
قابل  اتصالات  از  بادزنها  و  هواسازها  مانند  تجهیزاتی 

انعطاف استفاده کنید. 

11 - دریچه های دسترسی را برای دمپرهای آتش 
حجمی،  دمپرهای  دود،  دتکتورهای  دود،  دمپرهای 
آب  )بخار،  كويلها  زنها،  رطوبت  موتوری،  دمپرهای 
و سایر متعلقات نصب شده در  برقی(  و  داغ، آب سرد 
نگهداری  و  تعمیرات  بازرسی،  نیازمند  که  کانال  درون 

هستند پیش بینی نمایید. 

12- حداکثر فاصله آویز سقفی برای کانالها : 

 : SMACNA 1 طبق استاندارد ●

 16 قائم  کانالهای  و  فوت   8 حداکثر  افقی  کانالهای 
فوت 

● مقادير توصیه شده تجربی 

چهار  از  کمتر  مقطع  سطح  با  افقی  کانالهای  الف( 
 8  ft فوت مربع : حداکثر

ده  تا  چهار  بين  مقطع  سطح  با  افقی  کانالهای  ب( 
 6  ft فوت مربع : حداکثر

ج( کانالهای افقی با سطح مقطع بزرگتر از ده فوت 
4  ft مربع : حداکثر

 12  ft د( کانالهای قائم با سطح مقطع گرد: حداکثر

ه( کانالهای قائم با سطح مقطع چهارگوش: حداکثر 
 10  ft

تخمین افتهای اصطکاکی 

طولانی ترین مسیر کانال x 1/5 = افت فشار اصطکاکی 
)  In.WG  /100 ft ( نرخ افت اصطکاکی   

ابعاد کانالها 

چـــهارگــــوش  کـــانال  انـــدازه  کــــوچکترین   -1
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مــوجود :  "4 × "4 

برای  شده  توصـــیه  انــــدازه  کوچـــکترین    -2
کـــانال : "4 × "8 

کــانــالــــــهای  از  اســـتـــفــاده  صــــورت  در   -3
چـــهارگـــوش ســعی شـــود که از ابـــعاد زوج ماننـــد 
آنها  و مشابه    48  ×  12 ،  72  ×  36 ،  10  ×  6 ،  24  ×  12

استفاده شود. 

کانالها   )Aspect Ratio( ظرافت  نسبت  حداکثر   -4
۶:1 می باشد. 

و  است   3" گرد  کانالهای  انـــدازه  کوچـــکترین   -5
اندازه های زوج و فرد طبق استاندارد تولید می شوند. 

با   5/5 قطر  تا  استاندارد  طور  به  گرد  کانالهای   )۶(
چین های نیم اینچی، قطر "۶ تا "20 با چین های یک 
دو  های  چین  با   22" از  بالاتر  قطرهای  برای  و  اینچی 

اینچی تولید می شوند. 

اســــتانداردهای SMACNA برای ســـاخت 
کانالهای توزیع هوا 

● SMACNA HVAC Duct Construction 

Standards Metal and Flexible 

● SMACNA Fibrous Glass Duct 

Construction Stancards 

● SMACNA Rectangular Industrial 

Duct Construction Standard 

● SMACNA Round Industrial Duct 

Construction Standard 

● SMACNA-Thermoplastic Duct (PVC) 

Construction Manual ■

پی نوشت : 

1- Sheet Metal and Ar Conditioning Contractors 

National Association 
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اطلاعیه انجمن صنعت تأسیسات

نظر به درخواستهای مکرر خریداران دستگاهها و وسایل تأسیساتی از انجمن در خصوص 
اعلام اسامی معتبرترین تولیدکنندگان این وسایل، از آنجا که انجمن صنعت تأسیسات جمعی 
از  بهترین واحدهای تولیدی این صنعت را تحت عضویت دارد که تولیدات استاندارد خود 
را با  واحدهای پشتیبانی کارآمد و مشتری‌مدار در اختیار خریداران قرار می‌دهند، از این 
پس فهرست شرکتهای تولیدی عضو انجمن که در 35   گروه تخصصی تمامی نیازهای بازار 
مصرف را با کیفیت ممتاز تأمین می‌کنند، در مجله صنعت تأسیسات به چاپ می‌رسد. شایان 
ذکر است که در صورت اجباری بودن استاندارد تولیدات )مثل دیگهای بخار( تولید و عرضه 
دستگاههای فاقد نشان استاندارد ملی ایران مستوجب پیگرد قانونی است که انجمن در این 

خصوص به خریداران محترم هشدار می‌دهد.
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اجزای ساختمانی فلزی و ساپورت های تأسیساتی و معماری 
آذر پمپ ایرانیان)با مسئولیت محدود(         04133331115-26413448_	

الکتروپمپ 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015_	

الکتروموتور 
آرین صنعت )سهامی خاص(                        88736300-88734392-3_	

صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

بخاری گازی هرمتیک 
انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444_	

قطعه سازان شوکت )سهامی خاص(      36331215-88602331-3 )081(_	

برج خنک کن 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                      4- 44545270_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(            3- 34132581 ) 086 (_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                           6- 22324965_	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

پرده هوا 
ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(    88821833-88844499_	

تهویه هامون ) با مسئولیت محدود(                               2- 88641551_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                            6- 22324965_	

گروه صنعتی شاهرخی                                          )10 خط( 77703388_	

پکیج شوفاژ گازی و گازوئیلی 
ایران رادیاتور)سهامی خاص(                              )30 خط( 84021000_	

ایمر گاز پاد)سهامی خاص(                      88509007 - 45294 ) 021(_	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000_	

شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

نهاد تلاش)سهامی خاص(                                               35265550 ) 041 (_	

تجهیزات اتاق تمیز
لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

تهویه مخصوص سالنهای کامپیوتر و مراکز حساس الکترونیکی
برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

توان سرما )سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                               6- 22324965_	

محاسب تهویه ) با مسئولیت محدود(                                   5- 22861624_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                     )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

تهویه مطبوع  و تجهیزات سردخانه 
آرمینکو )سهامی خاص(                                                             8 - 88812007_	

اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 )031 (_	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

بازرگانی گرام )سهامی خاص(                               7- 36256396) 071 (_	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

توان سرما)سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس)سهامی خاص(                       ) 8 خط( 88262299_	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251_	
1- دستگاه های تهویه مطبوع شامل انواع فنکویل )زمینی، سقفی، کانالی، دیواری(- انواع هواساز و ایر واشر- انواع پکینج یونیت )آبی و هوایی(-انواع کندانسور )آبی و هوایی( و ...

1

اعضاء انجمن
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سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                          9- 66704158_	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                              6- 22324965_	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

محاسب تهویه )با مسئولیت محدود (                                 5- 22861624_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

مه آفرین تهویه )با مسئولیت محدود (                  )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

نیک )سهامی خاص(                                      44986332-88840745_	

چیلر تراکمی 
اصفهان دما)سهامی خاص(                                      5- 37886001 )031 (_	

پویش تهویه)با مسئولیت محدود (                                    50 - 65439346_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                  ) 8 خط( 88262299_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                                   6- 22324965_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

مه آفرین تهویه)با مسئولیت محدود (                )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

چیلر جذبی )ابزوربشن( 
تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                    ) 8 خط( 88262299_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

دریچه های تنظیم هوا و دمپرها 
کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گروه صنعتی شاهرخی                                           ) 10 خط( 77703388_	

مؤسسه فنی شاهرخی                                           ) 16 خط( 77862700_	

دی اریتور و تجهیزات جنبی دیگ بخار 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 88324525 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

دیگهای چدنی 
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                   8 - 88309327_	

دیگهای چگالشی 
پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

دیگهای فولادی بخار، آب داغ و روغن حرارتی 
آذردما گستر سهند )سهامی خاص(     77671192- 35244275 ) 041(_	

انصار )سهامی خاص(                                                 33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 (_	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	
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 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

رادیاتور شوفاژ 
رادیاتور آلومینیومی 

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

بوتان )سهامی عام(                                                                     83520000_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

رادیاتور پره ای فولادی 
باباصنیع )سهامی خاص(                            ) 10 خط ویژه(55069021_	

پانل رادیاتور فولادی 
باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021_	

حوله خشک کن 
ایران رادیاتور )سهامی خاص(                                ) 30 خط( 84021000_	

باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021_	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000_	

سختی گیر و فیلتر شنی 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	

انصار )سهامی خاص(                                                33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

سیستمهای خورشیدی 
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327_	

شیرآلات و اتصالات 
شیرهای برقی، الکترودهای جرقه و یون، سیلهای واترپمپ : 

منظومه صنعت ) با مسئولیت محدود(                 88821428-88835508_	

انواع شیرآلات توپی گازی و غیر گازی و ماشین آلات صنعتی مرتبط 
به شیر سازی : 

آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

شیرآلات بهداشتی و ساختمانی 
ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

صنایع توسعه ساختمان آروشا)شودر()سهامی خاص(                       3519_	

شیر رادیاتور شوفاژ : 
سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

شیرآلات سیستم بخار : 
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799_	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021(_	

انواع شیرهای چدنی تأسیسات: 
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799_	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44525650_	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021(_	
شیرآلات برنجی : 

سیدجمال رضوی هاشمی)پارس کیس (                           36466779_	

عایق 
آذر پمپ ایرانیان                                       04133331115-26413448 _	

سانا عایق)سهامی خاص(                                                            22713555_	

فرازماهان عایق پایدار)سهامی خاص(  22854828 و 3- 32454670 )051(_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

فن )هواکش( 
اصفهان دما )سهامی خاص(                           6 - 37886001 ) 031 (_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(     88844499-88821833_	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

اعضاء انجمن
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

صنعتی فن ایران )سهامی خاص(           02644523890-88856518_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

فیلترهای خطوط گاز 
گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

فیلترهای هوای لانه زنبوری "هپا" و "اولپا" 
صنعت یاران)با مسئولیت محدود (                               44441772-44442557_	

قالبهای سمبه ماتریس 
باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021_	

کولر 
کولر گازی پنجره ای و اسپلیت : 

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

قطعه سازان شوکت)سهامی خاص(   36331215-88602331-3)081(_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

کولر آبی : 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

گرمایش تابشی 
ایران مشعل)سهامی خاص(                      )10 خط ویژه( 88529566_	

لوله و اتصالات 
لوله و اتصالات چدنی فاضلاب : 

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44545650_	

لوله و اتصالات پوشیفت فاضلابی 
سوپرپایپ اینترناشنال)سهامی خاص(                        82118) 021 (_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله ها و اتصالات استیل 
باباصنیع )سهامی خاص(                             ) 10 خط ویژه( 55069021_	

لوله و اتصالات از جنس مس و آلیاژهای آن  : 
آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

لوله های تلفیقی پنج لایه و اتصالات مربوطه : 
آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

سوپرپایپ اینترناشنال)سهامی خاص(                        82118) 021 (_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله پلی پروپیلن : 
ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله های فیندار مسی 
صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

مشعلهای گازسوز و گازوئیل سوز، مازوت سوز و چندگانه سوز 
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859_	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086(_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940_	

مشعل های کورهصنعتی 
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890_	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940_	

منابع - پلی اتیلن 
خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

منابع - مبدلهای حرارتی 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	
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  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

انصار )سهامی خاص(                                                  33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

ساحل صنعت  آمل )سهامی خاص(                         43057981-3) 011 (_	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214_	

صنایع الکترو پمپ رایان )با مسئولیت محدود (   22223736-22226015_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284_	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

هیتر و کوره های هوای گرم 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

یونیت هیتر 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

انرژی )سهامی خاص(                                                                        61444_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

اعضاء انجمن
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کاران  کهنه  از  یکی  های  گفته  توانم  نمی  هرگز 
تلمذ  نزدش  طولانی  مدتهای  برای  که  را  تأسیساتی 
کرده‌ام فراموش کنم. یکی از روزها وقتی داشتیم همراه 
هم به محل یک پروژه می رفتیم و من در مورد اهمیت 
انتخاب صحیح سیستمهای مکانیکی و متناسب بودن 
اندازه آنها با شرایط طراحی داد سخن داده بودم به من 
گفت: تا به حال هیچکس به خاطر بزرگ انتخاب کردن 

سیستمی از من شکایت نکرده است.

 منظور او از این گفته بسیار روشن و بیانگر نکته ای 
در خور تأمل است: سیستمی که به اندازه کافی بزرگ 
چون  شود  نمی  تلقی  پسندیده  صنعت  این  در  نباشد 
پروژه  کل  تا  شود  می  موجب  سیستمها  بودن  کوچکتر 
جوییهای  صرفه  تمامی  که  شود  مواجه  هایی  هزینه  با 

انتخاب صحیح اندازه سیستمهای پمپاژ

اولیه را ناچیز جلوه می دهد.

رویکرد  حال  به  فکری  واقعاً  باید  دیگر  سوی  از  اما 
بردن  بالا  برای  انتخاب کردن تجهیزات  بزرگ  رایج در 
اندازه  از  بیش  تجهیزات  چون  کرد  اطمینان  حاشیه 
بزرگ در معرض افت راندمان و خرابی زودهنگام بر اثر 
کارکرد در   سیکلهای متناوب خفقان و سایر پدیده ها 

هستند.

با پیروی از اصولی بسیار   اما واقعیت این است که 
ساده می توان سیستمی طراحی و انتخاب کرد که هم 
بزرگ  اندازه  از  بیش  هم  و  باشد  نیازها  کننده  تأمین 

نباشد : 

● تصویری جامع از شرایط بار داشته باشید - شامل 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه و اقتباس:
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و   - اند  نگرفته  قرار  توجه  مورد  که در طراحی  بارهایی 
نیازمندی های فوری و طولانی مدت کارفرما یا صاحب 
ساختمان را در فرایند انتخاب تجهیزات تهویه مطبوع 
با کارفرما در  شناسایی کنید. گفتگو و برقراری ارتباط 

این زمینه توصیه می شود. 

اساس  بر  خاص  طور  به  را  سیستم  طراحی   ●
نقطه  در  انجام دهید. ظرفیت  بار  واقعی  نیازمندیهای 
زمانهایی  برای  اضافی  سیستمهای  بینی  پیش  پیک، 
از مــدار خارج  به هر دلـــیلی  اصـــلی  که سیستمهای 
می‌شوند، و اصلًا قابلیت از مدار خارج شدن تجهیزات، 
جریان  در  را  کارفرما  هستند.  مهم  بسیار  پارامترهای 

نتیجه گیریها و تصمیمات خود قرار دهید.

● پمپها را به گونه ای انتخاب و ترکیب بندی کنید 
که در اکثر زمانها در نقطه اوج راندمان کار کنند. توجه 
موجود  سیســـتمهای  از  بسیاری  که  باشید  داشــته 
بخش اعظم زمان کاری خود را در شرایط غیر طراحی 

می گذرانند.  

دادن  پوشش  برای  اطمینان  ضریب  یک   ●
اصلی  اهداف  تا  کنید  منظور  منتظره  غیر  رویدادهای 
اطمینانی  ضریب  معمولًا  باشند.  تأمین  قابل  طراحی 

در محدوده 10% کفایت می کند.

اما در هر صورت این امضای شماست که در برگه‌های 
طراحی و انتخاب  ثبت می شود، لذا ضریب اطمـینانی 
که انتخاب می کنید باید عددی باشد که بر اساس تجربه 
بین  فاصله  در  است  ممکن  که  مواردی  ارزیابی  و  خود 

طراحی و ساخت دچار نقصان شوند به آن رسیده اید. 

در  را  نصب  قیود  سایر  و  فیزیکی  محدودیتهای   ●
هنگام طراحی در نظر بگیرید تا بعداً زمانی که سیستم 
بینی نشده ای  با هیچ مورد پیش  در حال نصب است 

مواجه نشوید. 

نزدیک  از  را  پروژه  نصب  و  ساز  و  ساخت  روند   ●

▲ شکل 1 : تلفات مؤثر در راندمان پمپها 

علم و فناوری
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و در  قرار داده  بررسی  مورد 
آن مشارکت کنید تا بتوانید 
به بهترین وجه ممکن برای 
موارد پیـــش بیـــنی نشــده 

چاره اندیشی نمایید. 

بر  را  تجــــهیزات   ●
آن  در  که  شرایطی  اساس 
و  اجرا  شوند  می  نصب 
بالاترین  با  تا  کنید  تنظیم 

راندمان ممکن کار کنند. 

نگهداری  زمینه  در   ●
به  بهینه  راندمان  حفظ  و 
آموزش  راهبری  پرسنل 
گذشت  با  بتوانند  تا  دهید 
زمان و تغییر بارها، سیستم 

را در شرایط کاری مناسب به کار گیرند.

که  قراردادی  نیات خویش در  و  اهداف  بیان کردن 
با کارفرما دارید بسیار مهم است. واقعیت این است که 
راهنمایی  به  نیز  بازرگانان  ترین  تجربه  با  و  ماهرترین 
توانند  می  ترتیب  بدین  کارفرمایان  دارند.  احتیاج 

وضعیت را سنجیده و متوجه منظور شما شوند.

انتخاب پمپ 

رانـــدمان پمــپها معمولًا از عـــوامل مختلفی تأثیر 
تلفات  این  از  می پذیرد )شکل 1(. در حالی که برخی 
تقریباً ثابت هستند، بعضی دیگر با جریان تغییر کرده 
)شکل 2( و نقاطی را پدید می آورند که راندمان کلی در 
آنها به حداکثر می رسد؛ نقاطی که به هندسه و آرایش 

تک تک پمپها در سیستم بستگی دارد.

در جـهانی ایده آل ما پمپها را با این نگرش انتخاب 
می کـنیم که در نقطه کاری بهینه خود عمل می کنند اما در 
جـهان واقـــعیت بایـــد خیلی خـــوش شــانس باشیم 
استاندارد  تولیدات  محدوده  در  که  کنیم  پیدا  پمپی  تا 

آن  حـــــداکثر  راندمان  نقطه  و  داشته  قرار  شرکتها 
نــــزدیک به نـــیازمندیهای ما باشــــد؛ و باید خـــیلی 
که  کنیم  پــیدا  پمـــپی  اگر  باشیم  تر  شانس  خــوش 
حداکثر  راندمان  نقطه  نزدیکی  در  همــواره  بـــتواند 

خود کار کند.

امـا بـرغم ایـن واقعیـت، مهـندسـان طراح روشهایی 
برای بهــینه کــردن انتخاب پمپها در اختــیار دارنــد. 
روشـی که در شرکتهای مهندسـین مشـاور از  طـرفداران 
مناسبترین  که  است  این  است  برخـوردار  بـسـیاری 
پمپ را یافته و سپس شرایطی برای پروژه طرح کنیم 
را  آن  تأمین  توان  بازار  در  دیگری  یمپ  هیچ  عملًا  که 

نداشته باشد.

اول  حــرف  آن  در  رقـــابت  که  صنــــعتی  در  امــا   
چنین   - کاری  های  رشته  سایر  مانند  به   - زند  می  را 
دیگر  روش  یک  باشد.  قبول  قابل  غیر  تواند  می  کاری 
بر  به نظر می رسد تعریف عملکرد پمپ  تر  که منطقی 
است؛  پایه  کاری  پارامترهای  از  ای  مجموعه  اساس 
بخار  اسب  حداکثر  هد،  جریان،  مانند  پارامترهایی 

▲ شکل 2: تغییرات راندمان تلفات یک پمپ سانتریفوژ نمونه که با سرعت ثابت کار میکند. 
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ترمزی، حداقل راندمان پمپاژ، حداقل راندمان موتور، 
موتور،  سرعت  حداکثر  و  موتور  حداقل  توان  ضریب 
اضافه کردن عواملی دیگر که به جنبه های نگهداری و 
بر  پردازند  می  پمپها  در ساخت  برده شده  کار  به  مواد 

مؤثرتر بودن طراحی می افزاید1.

بهینه سازی سیستم توزیع 

انتخاب  فرایند  از  بخش  یک  تنها  پمپ  انتخاب 
طراحی  توزیع،  سیستم  است.  سیستم  اندازه  صحیح 
اتصالات و نحوه کاربرد آنها نیز نقش مهمی در این میان 
ایفا می کنند. در شکل 3 افت فشار در یک زانویی نشان 
داده شده است. مقاومتهایی که یک سیال در حال عبور 
از لوله با آن مواجه می شود، با طول خم )مثلًا در یک 

زانویی( ارتباط مستقیم دارد2.

 اما با افزایش شعاع نسبی، تلفات دینامیک 
قابل  میزان  به  جریان  جهت  تغییر  به  وابسته 
شعاع  بیشتر  افزایش  با  و  یافته  کاهش  توجهی 
یافته  افزایش  تلفات  که  رسیم  می  ای  نقطه  به 
مقاومت  نتیجه  در  می‌شوند.  ثابت  سپس  و 
یک  نسبی  شعاع  که  می‌شود  بهینه  زمانی  کلی 
قطر  حســـب  بر  که  زانویی  )شــــعاع  زانویی 
این  باشد.   ۵ تا   1/5 بین  شود(  می  بیـان  لوله 
یک  که  است  مفهوم  بدین  واقعیت  در  نسبت 
افت   ،1/5 نسبی  شعاع  و  بزرگ  شعاع  با  زانویی 
استاندارد  زانویی  یک  از  کمتر  مراتب  به  فشار 
است.   1 آن  نسبی  شعاع  که  داشـــت  خواهد 
)که مستقیماً  افت فشار  چنین صرفه جویی در 
در کاهش مصرف انرژی تأثیر دارد( تنها با صرف 

هزینه اولیه ناچیزی قابل دست یافتن است. 

اعمال تفاوتهای جزئی در نحوه به کارگیری 
اتصالات می تواند تأثیرات قابل توجهی در افت 
فشار داشته باشد. به عنوان مثال هر دو اتصال 
نشان داده شده در شکل ۴ جریان را به نسبت 
اتصال  کنند.  می  تقسیم  جهت  دو  در  مساوی 
بالایی جریان را از لوله اصلی می گیرد در حالی 
که ورودی جریان به اتصال پایینی از شاخه لوله فرعی 
اتصال  دارند؟  هم  با  تفاوتی  چه  آرایشها  این  است. 
یکسان  فرض  با  و  بالایی  اتصال  با  مقایسه  در  پایینی 
افت  بیشتر  برابر  شش  دو،  هر  برای  جریان  نرخ  بودن 

فشار ایجاد می کند3. 

مـــطابقت دادن عمــــلکرد نقـــطه طـــراحی بــا 
نیازمندیهای واقعی بار 

هنگامی که اولین بار می خواستم پمپها را بر اساس 
شرایط واقعی انتخاب کنم با معمایی چند وجهی روبرو 
و  بارها  باید  پمپ  انتخاب  ساختن  بهینه  برای  شدم: 
سیستم توزیع را بهینه می کردم و مشخصات هیچ یک 
از آنها به طور قطعی تا قبل از مراحل پایانی طراحی به 

▲ شکل 3: افت فشار شعاع زانویی
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دست نمی آمد. علاوه بر این طراحانی که به سایر 
بخشهای ساختمان می پرداختند مرا تحت فشار 
قرار داده بودند تا اطلاعاتی را که برای طراحی‌های 
در  این  و  دهم  قرار  اختیارشان  در   بود  مهم  آنها 
حالی بود که خودم به قطعیتی در اطلاعات طراحی 
به  فراوان  قوسهای  و  کش  از  پس  بودم.  نرسیده 
شیوه ای رسیدم که می توان با استفاده از آن هد 
تجربه  ساخت.  بهینه  دقیقه  چند  ظرف  را  پمپ 
محدوده  در  معمولًا  تخمینها  که  است  داده  نشان 
10 الی 15 درصد اختلاف با نیازمندی های نهایی 
هستند. این شیوه جدای از طراحی عوامل مربوط 
نیز در  را  ارزیابی، سیستم موجود  و  یابی  به عیب 
استفاده  نحوه   ۶ و   ۵ شکلهای  در  می‌گیرد.  نظر 
جویی  صرفه  پتانسیل  ارزیابی  برای  شیوه  این  از 
انرژی یک سیستم ذخیره یخ نشان داده شده  در 

است. این رویکرد شامل موارد زیر است:

دهنده  نشان  که  سیستمی  دیاگرام  تهیه   ●
آنهاست.  هیدرولیک  آرایش  و  اجزاء  تمامی 
و  است  یابی  عیب  روند  در  گام  اولین  معمولًا  این 
پمپ  هد  تخمین  برای  شده  برده  کار  به  روش  به 

بستگی ندارد. 

● تخمین تلفات هد در جریان طراحی برای اجزاء 
غیره(.  و  کنترلها  شیر  کویلها،  ها،  لوله  )دسته  اصلی 
تجربیات  از  توان  می  تخمینها  این  به  رسیدن  برای 
در  شده  درج  اطلاعات  و  کارگاهی  های  نقشه  گذشته 
کاتالوگهای فنی تجهیزات استفاده کرد. من معمولًا به 
جای ارائه یک عدد تخمینی بازه و محدوده ای تعیین 
می‌کنم؛ بویژه وقتی که از روش مذکور برای ارزیابی یا 

عیب یابی استفاده می شود.

از  استفاده  با  کشی  لوله  مدار  در  تلفات  ارزیابی   ●
اجزاء در ساختمان   فیزیکی  آرایش  بر اساس  تخمین  
طول )فوت( معادل لوله مستقیمی که مورد نیاز خواهد 
بود. کتب مرجع ASHRAE و تجربه نشان می دهد که 

طول معادل لوله مستقیم برای اکثر پروژه های تجاری 
های  کشی  لوله  طول  کل  برابر  دو  تا  نیم  و  یک  بین 
قانون  همین  از  من  است.  پروژه  آن  در  موجود  خطی 
موجود  یخ  سازی  ذخیره  سیستم  برای  سرانگشتی 
طول  خاص،  پروژه  این  در  کردم.  استفاده   )۶( شکل 
در  یخ  انبار  بخش  در  کشی  لوله  فوت   36 برای  معادل 
قرار داشت.   )36  ×  2  ( تا 72   )36   ×  1/5( محدوده 54 
شد،  محاسبه  مستقيم  لوله  معادل  طول  که  زمانی 
مربوط  اصطکاک  نرخ  اساس  بر  را  فشار  افت  توان  می 
ای  نمونه  مرز  در  یا  لوله  اندازه  در  طراحی  جریان  به 
طراحی که فارغ از اندازه لوله است بدست آورد )مانند 

4 فوت آب در 100 فوت لوله(.

بر  به بالانس بودن سیستم  ارزیابی های مربوط   ●

▲ شکل 4: تقسیم جریان با یک سه راهی
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به عنوان مثال،  نیازمندی های طولانی مدت.  اساس 
یک سیستم بسته که به خوبی از آن نگهداری می شود 
بسیار کمتر از سیستمی باز )که هوا به طور پیوسته وارد 
آن می شود( دچار خوردگی می شود. اگر سیستم بزرگ 
استفاده  آن  از  طولانی  سالیان  برای  است  قرار  و  بوده 
و  ظرفیت  طراحی  مقادیر  از  انحراف  مقداری  شود، 
اندازه موتور قابل قبول است. در چنین مواردی نباید 

خیلی خساست به خرج داد. 

با توجه به موارد مذکور، چنین نتیجه گرفتم که هد 
 69 تا   42 باید  یخ  ذخیره  سیستم  پمپهای  برای  لازم 
مقاصد  برای  باشد.   )۵ شکل  در  پایین  )خط  آب  فوت 
ارزیابی کافی است. اطلاعات درج شده روی پلاک پمپ 
و داده های طراحی ساختمان را با هم مقایسه کرد و در 
مورد پتانسیلهای صرفه جویی در انرژی تصمیم گیری 
نمود. هد پمپ در سناریوهای طراحی بسته به عوامل 
مختلف، می تواند بزرگترین مقدار، کوچک ترین مقدار 
یا مقدار متوسط انتخاب شود و این امر به طراح بستگی 
دارد؛ یا این که اصلًا می توان از تخمینها برای محدود 

ساختن دامنه این مقدار استفاده کرد.

عواقب انحراف از اهداف 

هدف طراحی در سیستم ذخیره سازی یخ مطابق 
با آنچه روی پلاک پمپ و اسناد قرارداد درج شده بود، 

تأمین 110 فوت آب هد بود. 

هر  که  بود  شده  طراحی  طوری  خاص  این سیستم 
 )106gpm ً53 )مجموعاgpm دو پمپ کار کرده و هر یک
شــده  انجام  های  ارزیابی  با  بنابراین  کنند5.  تأمیــــن 
برای  بالایی  پتانسیل  که  گرفت  نتیجه  چنین  شد  می 
کاستن از مصرف انرژی وجود دارد و در ضمن تعبیری 
کاملًا متفاوت از نیاز سیستم به هد پمپاژ وجود داشت 
که در اندازه آن تأثیر می گذاشت. البته من در این کار 
بودم  مند  بهره  شده  نصب  سیستمی  ارزیابی  مزیت  از 
ولی از سوی دیگر، یک طراح )شاید( وقت و اطلاعات 
بیشتری برای این کار داشته است. برای این که ببینیم 
که  دادیم  انجام  پمپها  روی  آزمایشی  کیست  با  حق 
نتیجه آن در شکل 7  آورده شده است. طبیعی است 
که شرح و بسط کامل نتایج این آزمایش از حوصله این 
مقاله خارج است، اما نکات کلیدی این تحلیل در ادامه 

آورده شده اند : 

▲ شکل 5: تخمین نیازمندی هد پمپ بر اساس اطلاعات اولیه طراحی 
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● یک پمپ با کارکرد بدون خفقان )کاملا باز( 130 
 ۵ از  بیش  کمی  مصرف  با  را  نیاز  مورد  ظرفیت  درصد 

اسب بخار ترمزی تأمین می کند.

● یک پمپ می تواند جریان طراحی را با 57 تا 58 
فوت آب هد تأمین کند )تقریباً در نقطه میانی محدوده 

تعریف شده(. 

● خفقان هر یک از پمپها را قادر می سازد تا ضمن 
راندمان حداکثر، جریان  به  نزدیک  نقاط  کار کردن در 
 ۵ از  کمتر  کمی  آنها  مصرف  و  کرده  تأمین  را  طراحی 

اسب بخار ترمزی باشد. 

تراش دادن پـــره هر یک از پمــپها آنها را قادر   ●
با مصرفی  را  نیازمندیهای جریان طراحی  تا  می سازد 
در حد کمی بیشتر از2/5 اسب بخار ترمزی تأمین کنند 
که صرفه جویی انرژی قابل توجهی ایجاد می کند )در 

حالی که نقطه کاری از راندمان حداکثر دور است(. 

● محرک دور متغیر )VFD( اجازه می دهد سرعت 
پمپها برای تأمین ظرفیت مورد نیاز کاهش داده شده 
نقطه  این حالت  بخار کمتری مصرف شود. در  و اسب 
البته  بود.  خواهد  حداکثر  راندمان  نزدیکی  در  کاری 
این گزینه پیچیدگی ها و افت راندمان خاص خود را بر 

حسب میزان افت سرعت مورد نیاز خواهد داشت )در 
محدوده 8 الی 12 درصد(. 

نتیجه گیری 

راندمان سیستم  که  داد  نشان  شده  انجام  آزمایش 
ذخیره سازی یخ با تراش دادن پره پمپ که راهی ارزان 
قیمت و به صرفه است، به میزان قابل توجهی افزایش 
که  داد  نشان  مذکور  آزمایش  دیگر،  سوی  از  یابد.  می 
پمپ موجود گزینه مناسبی نیست. با توجه به این که 
آزمایش پس از طراحی و اجرا انجام شده است می توان 
پمپی  که  گرفت  نتیجه  تحلیل شرایط موجود چنین  با 
106gpm و هد 58 فوت آب می توانست در  با ظرفیت 
و  شرایط  وجه  بهترین  به  خود  حداکثر  راندمان  نقطه 
های  هزینه  و  نماید  تأمین  را  سیستم  های  نیازمندی 
دهد.  کاهش  سیستم  عمر  طول  در  را  راهبری  و  اولیه 
بالا  چندان  مذکور  سیستم  ظرفیت  خوشبختانه  البته 
نبود و تفاوت در هزینه های اولیه قابل صرف نظر بود؛ 
مدت  بلند  های  هزینه  در  توانست  می  آن  اصلاح  اما 

راهبری تفاوتهایی ایجاد کند. 

از عدم  پروژه ها  از  که بسیاری  باید گفت  متأسفانه 
نیاز  و  شده  نصب  پمپاژ  سیستم  ظرفیت  میان  تطابق 

▲ شکل 6: تخمین طول معادل لوله بر اساس اطلاعات اولیه طراحی 
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واقعی رنج می برند. در یک پروژه اخیر، با چهار پمپ 
مواجه بودیم که در صورت صحیح بودن انتخاب اندازه 
آنها، می شد حداقل 50 اسب بخار صرفه جویی کرد. 
تــــواند  می  موجود  پمــــپهای  اصلاح  دیگر،  سوی  از 
تعویض  اما  کند  ایجاد  توجهی  قابل  های  جویی  صرفه 
دارند  تطابق  بار  شرایط  با  بیشتر  که  پمــپهایی  با  آنها 
موجب می گردد که راندمان 8 تا 10 درصد بیشتر شود6. 

اگر بخواهــیم عادلانه به این قـــضیه نگاه کنیم، دو 
اختصاص  اواپراتور  برای  مذکور  پمــپ  چهار  از  پمپ 
داده شده و به سیستمی بسته سرویس می دهند و دو 
پمپ دیگر نیز به کندانسور و یک سیستم باز سرویس 
وجود  کندانسور  پمپهای  در  که  اضافی  هد  دهند.  می 
میزان  رفتن  بالا  و  زمان  گذشت  با  تواند  می  دارد 
را  خود  ارزش  سیستم  اصطکاکی  تلفات  و  خوردگی 
به  را  انرژی  مصرف  نیز  آنها  اصلاح  اما  دهد؛  نشان 
را  برای اصلاح  و هزینه صرف شده  داده  شدت کاهش 

در کوتاه زمان جبران می کنند. آموزش و مستندسازی 
با  مقابله  برای  تا  کرد  خواهد  کمک  راهبری  پرسنل  به 
در  بیشتر  هد  به  نیاز  و  سیستم  عمر  رفتن  بالا  اثرات 
در  اضافی  هد  کنند.  اتخاذ  صحیحی  تصمیمات  پمپها 
پمپهای اواپراتور فــرصت گمشده ای برای صرفه جویی 
در انرژی و  هزینه های اولیه است. اثرات عدم تطابق 
پمپها در هزینه های اولیه و هزینه های راهبری یکی از 

این پمپها در جدول 1 آورده شده است.

ارزیـــابی  و  بررســــی  که  گــــفت  باید  نـــهایت  در 
سیستم های موجود آسانتر از طراحی آنهاست. ما به 
پمپ  که  بگوییم  راحتی  به  توانیم  می  ارزیابها  عنوان 
انتخاب شده مناسب نیست و یا این که اندازه آن باید 
تغییر کند چون از سوی هیچ گروه طراحی تحت فشار 
نیستیم تا محاسبات را تحویل دهیم. تجربه من با این 
نکته است که طراحان  این  اثبات کننده  ارزیابی  روش 

واقعاً می توانند بهتر عمل کنند. 

▲ شکل 7: نتایج آزمایش پمپهای سیستم ذخیره سازی یخ 

علم و فناوری
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

پی نوشت : 

HPAC منتشر شده در  1-  به مقاله انتخاب پمپ در نشریه 
نوامبر 2003 مراجعه کنید. 

2- هرچه شعاع زانویی بیشتر باشد. محیط  دایره فرضی که 
زانویی بخشی از آن را تشکیل می دهد افزایش می یابد، لذا 

مسیر حرکت جریان طولانی تر خواهد بود. 
آرایش  تأثیر  خصوص  در  بیشتر  اطلاعات  کسب  برای   -3
مراجعه  زیر  آدرس  به  سیستمها  کلی  راندمان  در  اتصالات 

کنید:
www energydesignresources.com٫resource٫25 

مستقیم  لوله  معادل  طولهای  به  اتصالات  روش  این  در   -4

▲ جدول 1

این  ایجاد می کنند.  برابری  افت فشار  تبدیل می شوند که 
مقدار بعداً به طول لوله های واقعا مستقیم سیستم افزوده 
می شود تا محاسبه تلفات هد در مدار لوله کشی امکان پذیر 

گردد. 
بود  نکته  این  موید  پمپ  خروجی  در  شده  خفقان  شیر   -5
بالا  به  برای مجبور کردن پمپ  و نشان داد که متعادل ساز 
آمدن در منحنی مشخصه و رسیدن به نقطه کاری طراحی 

باید افت فشار را افزایش دهد. 
مناسب  راندمانی  باید  طراحی  نقطه  در  موجود  پمپهای   -6
دادن  تراش  باشند.  داشته  درصد   82 تا   81 مـحدوده  در  و 
با  پره می توانست پمپها را قادر سازد که جریان طراحی را 
50 اسب بخار ترمزی به جای 108 اسب بخار ترمزی تأمین 

کنند؛ اما راندمان به 70 الی 72 درصد افت می کرد. 
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دستمزدهای 
پیشنهادی اتحادیه 
تأسیسات مکانیکی 
ساختمانی تهران

لوله‌کشی گاز فشار ضعیف_	
لوله‌کشی آب سرد وگرم، شوفاژ، فاضلاب_	
نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت_	
نصب کولر آبی_	
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

 

  قیمت  )ریال(  توضیحات
  فیرد  حاتیتوض

 زیرکار روی کار

 شامل:
،  ــــــیطراح
ات و  ــــبمحاس

 راـــاج
 قبـــامط

مقررات  17ثـحبم
 ملی ساختمان

.0003201.  .0002301.  1 )مترطول1( "و4/3"و2/1"ستمزد لوله کشی گاز به قطرد 

.0006001.  .0004801.  2 (مترطول )11 /2 "و4/11"کشی گاز به قطر  لولهستمزد د 

.00000.22  .000160.2  3 (مترطول) 2"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000520.2  .000270.2  4 (مترطول )  3"و2/21"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000780.3  .000200.3  5 (مترطول)4"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000.00063  00.0004.50  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  100تا 

6 

00.0009.81  .000.00036  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی  
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  150تا 

7 

.500.00094  00.0009.81  کشی گاز برای هرواحد ساختمانی لولهستمزد د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  200تا  

8 

0.00000.85  00.0006.75  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  100تا  

9 

00.0001.107  .500.00049  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی 
 (کنتور مستقل)مترمربع  150تا  

10 

00.0007.119  00.0001.107  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 (کنتور مستقل)مترمربع  200تا 

11 

1" 2"تا1"از 4"تا  2"از
3"و 2

 1"و 4
 12 دستمزد نصب شیرآلات

50.0001.3  .000880  .000500  
.000378  .000302  .000250  دستمزد نصب بست معمولی 

13 .0005101.  .0004101.  .0002601.  جوشی / انکربولتستمزد نصب بست د 

.000780.3  .000530.3  .000400.3  ستمزد نصب ساپورتد 

 توضیحات 17بند  قمطاب
پیگیری امور اداری شرکت گاز و نظام 

 مهندسی
14 

 پیش نقشه ازبیلتنقشه نقشه اصلاحی
 15 (هر واحد)طراحی و ترسیم نقشه 

000450.9. توافقی  .000560.7  

00.0003.6 به ازای هر واحد  16 ستمزد ساخت و نصب کلکتورد 

 17 دستمزد لوله کشی و رفع نشتی واحدهای قعطی گاز واحد مسکونی 5/1معادل  به ازای هر واحد

 18 دستمزد لوله کشی گاز برای کنتور موقت بنایی واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

 19 برای واحد تجاریدستمزد لوله کشی گاز  واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

لیست قیمت پیشنهادی لوله‌کشی گاز فشار ضعیف
ت بهای تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات

 شامل :
    طراحی و      

محاسبات 
    مطابق 

 16مبحث 
مقررات ملی 

 ساختمان
 
 

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  متر بنا100تا  50 متر بنا 200تا  100
 با آب باران سیستم فاضلاب 

1 
.000160.83  00.0006.75  

"1
1" 2 "الی 1 4

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  1 "الی2
 (متر طول)با آب باران  سیستم فاضلاب 

2 
.000602.1  .000630  

متر طول برای هر     000630.   
الی  63از سایز  ()وله کشی فاضلاب با لوله ل

 میلیمتر 110
3 

متر طولبرای هر        .000008.1  4 1الی"  1/ 2"وله کشی گالوانیزه از سایز ل 

1"وله کشی گالوانیزه از سایز ل متر طول برای هر    1.512.000
 5 2الی"  41

متر طولبرای هر     000008.1.  6 وله کشی پنچ لایهل 

00.0002.151  261 .000.000 
دستمزد لوله کشی آب سرد وگرم پنج لایه و 
شوفاژ یا پکیج با سیستم پوش فیت تا سایز 

کشی و هواکش،ونت،شاسی)شامل متریلیم100
 (بست و آب باران

7 

 متر 1پره و پنلی تا  10 متر2پره و پنلی تا  10
 8 دستمزد نصب رادیاتور آلومینیومی

.000040.5  .000780.3  
.000520.2  9 ستمزد کوبل کردن رادیاتورهای آلومینیومید 

.000520.2  10 دستمزد نصب شیر مخلوط آفتابه 

.000780.3  11 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک تک کارهد 

.000040.5  12 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک دو کارهد 

.000796.5 وکلیه ستمزد نصب شیر ظرفشویی و سیفون د 
 متعلقات

13 

00.0003.6  14 ستمزد نصب روشویی کابین دارد 

 معمولی (مرحله2)نگهوال 
 15 دستمزد نصب و راه اندازی سرویس فرنگی

.000356.13  .000544.5  
توکار   روکار    

فلاش تانک یدستمزد نصب و راه انداز  16 
 00.0003.6  .000780.3  
 .000024.3 شوفاژعویض کوپلینگ پمپ ت   17 

دستمزدهای پیشنهادی لوله‌کشی آب سرد و گرم ، شوفاژ، فاضلاب
تی
سا
سی
ی تأ
بها
ت 
رس
فه
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  ردیف شرح عملیات قیمت)ریال( 

 یترل  400و 300 لیتر 600و  500 لیتر 1000تا  800
 18 دستمزد تعویض منبع دو جداره

0.0008.010  .000560.70  .000440.55  
 پره دیگ چدنی 3تا 1دستمزد تعویض  300سایز 400سایز

 

19  
.000.00063  00.0004.50  

 600تا  500سایز 15000تا  1000
 دستمزد تعویض منبع ایستاده

20  
00.0006.75  .000.00063  

دستمزد  واحد 4 واحد 8 واحد 12 واحد 15
نصب و راه 
اندازی  

موتورخانه 
 بطور کامل

21  
00.0004.554  .000200.403  00.0008.289  00.0004.176  

 با چیلر با چیلر
 

.000.000134.1  .000.000756  
دستمزد لوله  سرویس ایرانی سرویس فرنگی حمام و آشپزخانه رفشوییظروشویی وسینک 

 بازکنی
22  

.000.00063  .000560.7  00.0008.100  00.0008.100  
.000340.11   23 دستمزد تعویض دینام نو با کهنه پمپ شوفاژ 

00.0006.12   24 دستمزد تعویض منبع انبساط پشت بام 

.000160.20   25 دستمزد نصب فن کویل سقفی 

(هر واحد) 000160.20.   26 نقشه آب ، شوفاژ ، فاضلاب و ونت 

(هر نوبت) 000780.3.  کارشناسی و تشخیص 
27  

.000560.7   28 تعویض مشعل 

00.0003.6   29 نصب و تعمیرات مشعل 

.000160.20   30 با جوشکاری(رفع نشت موتورخانه (لوله و منبع 

.000040.5   31 تعویض آبگرمکن دیواری 

.000600.12   32 نصب پمپ فشار 

.000040.5   33 تعمیر و تعویض پمپ فشار 

.000520.2   34 تعمیر شیر اهرمی 

.000780.3   35 زمستانی تابستانی کردن موتورخانه 

.000040.5   36 دستمزد تعویض واسطه پمپ شوفاژ 

00.0003.6  37 موتورخانههوشمند سازی  

"1
1" 2 "الی 1 4

 1 "الی 2
 38 (مترطول)دستمزد فوم لوله

.000378  .000252  
 (عدد)مهار بندی با بست                    یمعمول جوشی/انکر بولت ساپورت با نبشی

 
39 

.000780.3  .000260.11  .000252  

دستمزدهای پیشنهادی لوله‌کشی آب سرد و گرم ، شوفاژ، فاضلاب

756

ت بهای تأسیساتی
فهرس
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     توضیحات:

 1- کلیه دستمزدها تا ارتفاع 4 طبقه می باشد و به ازای هر طبقه 15%  اضافه می‌گردد.  
2- به دستمزد نوارپیچی لوله داخل کانال یا سقف کاذب 20%  اضافه می‌شود. 
 3- دستمزدهایی که در جدول فوق درج نشده اند توافقی محاسبه می‌شود. 

 4- به ازای هر تست و بازدید مجدد خارج از وظیفه به ازای هر واحد 3.400.000 ریال اضافه می‌گردد.
  5- هزینه کلیه حفاری و کنده کاری و تخریب بتن و سوراخکاری به عهده کارفرما است. 

 6- رعایت قیمت های فوق از سوی کلیه مجریان الزامیست. 
  7- کلیه هزینه های کسورات قانونی و هزینه حمل ونقل به عهده کارفرما است. 

 8- پرونده هایی که به علت انقضای مهلت آن از طرف مالک نیاز به تمدید و تایید مجدد باشد هزینه آن توافقی است و  
تاریخ اتمام پروانه  ساختمانی ملاک محاسبه است.  

9- تهیه پیش نقشه و تنظیم صورتجلسه مرحله ای با ناظر و مالک الزامی است. 
10- در صورت اختلاف فنی با ناظر یا مالک در ابتدا اتحادیه 

مرجع بررسی موضوع است. 
و  11- عقد قرارداد با مالک 

عوامل اجرایی الزامی است. 
 12- هزینه اجرای پارکینگ به ازای هر 

پنج واحد یک واحد اضافه می‌شود. 
  13- اجرت تعویض کلکتور 

موتورخانه توافقی است.
14- تحصیل مال از طریق 
فروش امتیاز جواز کسب و 

سوء استفاده از مهر مورد 
تعقیب قانونی قرار خواهد 

گرفت. 
 15- نرخ شاسی کشی فن 
کویل سقفی توافقی است.

16- نرخ سیستم پوش 
فیت بیش از سایز 110 

میلیمتر توافقی است.   
17- حمل رادیاتور و مصالح 

به داخل واحد به عهده مالک 
است.

18- به حجم اجرای زیر سقف 
30%  افزوده می‌شود.  

19- صدور فاکتور بدون نقص الزامی 
است. 

تی
سا
سی
ی تأ
بها
ت 
رس
فه
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

 

 

 

  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر گازی اسپیلتن 3.780.000طور متوسط()به 

 2 صب پایه دیواری یونیت خارجین 2.070.000تا  1.440.000

.0007001.تا  .0000801.  3 صب پایه زمینین 

000081.تا  000126.  4 کشی )متری(انالک 

 5 کندانسور(-)اواپراتور صب پانل کولرگازین 3.600.000تا  2.700.000

فع نشتی گاز و وکیوم کاملر 10.800.000تا  5.400.000  6 

 7 ستشوی کامل مدارش 5.580.000تا  2.880.000

 8 عویض سنسور یونیت داخلیت 3.060.000تا  2.160.000

 9 عویض شیر برقیت 6.480.000تا  5.040.000

 10 (24،18،12،9عویض کمپرسور )ت 7.560.000تا  2.700.000

 11 عویض کنتاکتورت 3.420.000تا  1.620.000

 12 عویض لوله موییت 4.860.000تا  1.800.000

 13 عویض شیر و مهره رفت یا برگشتت 2.520.000تا  1.980.000

عویض خازنت 2.700.000 تا 1.620.000  14 

کشی مسی )متری(ولهل 774.000تا  450.000  15 

عویض فیلتر درایرت 2.160.000 تا 1.260.000  16 

ارژ کامل گاز )با هزینه گاز به ازاء هر کیلو(ش 3.600.000تا  2.880.000  17 

رجیفع لرزش یونیت داخلی و خار 4.140.000تا  1.980.000  18 

عویض قطعات یونیت داخلیت 5.220.000تا  2.520.000  19 

عویض برد الکترونیکی )بدون مونتاژ(ت 3.510.000تا  2.160.000  20 

عویض دمندۀ یونیت داخلیت 4.410.000تا  2.700.000  21 

عویض ترانس بردت 3.600.000تا  2.160.000  22 

رویس و تعمیر کولرگازیس 3.240.000طور متوسط()به  23 

عمیر و سرویس کولر آبیت 1.800.000طور متوسط()به  24 

دستمزد نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت
ت بهای تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر ن   3.600.000تا 2.700.000 

 2 کولرصب پایه ن 1.620.000

.0004401.  3 بانسایهصب ن 

 4 صب کلید کنترل ریموتی یا کلید معمولین  000800.1.

 5 عویض و نصب برزنت )پیچ و تسمه(ت 1.260.000

عویض و نصب پمپت 1.260.000تا  900.000  6 

 7 و نصب موتور کولر ضعویت 1.440.000تا  1.260.000

 8 جفت یاتاقانهاعویض ت 2.880.000تا  2.520.000

 9 و نصب شناورتعویض  720.000

 10 پولی موتورتعویض  720.000

 11 بادزن )پولی پرداز(پولی تعویض  720.000

 12 شفت بادزنعویض ت 3.600.000

 13 بادزنعویض ت  4.320.000

تشت کولرعویض ت 3.240.000  14 

 

دستمزد نصب و سرویس کولرهای آبی
تی
سا
سی
ی تأ
بها
ت 
رس
فه



بازار 
تأسیسات

پرده هوا، دریچه و 
انواع فن

پکیج شوفاژ

تهویه مطبوع

رادیاتور

دیگ بخار و 
چگالشی

شیر، لوله و اتصالات

مشعل

سایر اقلام تأسیساتی
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پرده هوا، پمپ،دریچه و دمپر، گرماتاب

پکیج شوفاژ، مشعل، رادیاتور
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پکیج شوفاژ، مشعل، رادیاتور

تهویه مطبوع
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تهویه مطبوع
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شرکت نیک بهار سرمایش و گرمایش 

WWW.NIKBAHAR.IR

تهویه مطبوع
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تهویه مطبوع

دیگ بخار، دیگ چگالشی
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دیگ بخار، دیگ چگالشی



69

شیر، لوله و اتصالات
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شیر، لوله و اتصالات
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شیر، لوله و اتصالات
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پکیج شوفاژ

info@saphyad.com
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سایر اقلام تأسیساتی
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سایر اقلام تأسیساتی
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