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صاحب امتیاز و مدیر مسئول و سردبیر:
مهندس سید مجتبی طباطبایی

امور آگهی: آزاده صالحی
گرافیک و صفحه آرایی: شقایق لشکری

293

از خوانندگان محترمی که مایل به ارسال مقاله برای این نشریه هستند تقاضا می‌شود موارد زیر را ملحوظ بدارند:
- مقالات در ارتباط با تأسیسات و موضوع نشریه باشند.

- مقالات تألیفی و یا تحقیقی مستند به منابع علمی باشند.
- مقالات ترجمه‌ای منضم به فتوکپی متون اصلی باشند.

- توضیحات و زیرنویسها به صورت مسلسل شماره‌گذاری و در پایان مقاله ذکر شوند.
- کلیه شکلها، عکسها و منحنی‌های پیوست مقالات کاملًا واضح و قابل چاپ باشند.

- مقالات به صورت تایپ شده در فایل ورد از طریق واتساپ یا تلگرام برای مجله ارسال شوند.
• مقالات وارده مسترد نمی‌شوند.	
• مجله در حک و اصلاح مقالات وارده مختار خواهد بود.	
• نقل مطالب مجله صنعت تأسیسات با ذکر مأخذ بلامانع است.	

 تلفن دفتر مجله و روابط عمومی: 

02188 تلفن: 908011 
02188924145-6             

نشانی: تهران، خیابان انقلاب، خیابان استاد نجات الهی، 
کوچه مراغه، پلاک 6، واحد 106

کدپستی: 1599665745
stasisat@gmail.com :پست الکترونیک

 09106695243  :                    
09121965843                        

4

13

27

31

39

42

43

62

55

یکم
	 اخبار علمی و صنعتی	

سوم
شرلوک هولمز )قتل عام روز سنت والنتاين(

پنجم
بویلرهای چگالشی 

ششم
دانستنیهای تأسیساتی

هشتم
چک لیست نگهداری چیلر

نهم
دانستنیهای مقررات ملی ساختمان

دهم
کاتالوگ معتبرترین تولیدکنندگان محصولات تأسیساتی)شرکت ایران رادیاتور(

دوازدهم
بازار تأسیسات

یازدهم
فهرست بهاء تأسیسات مکانیکی ساختمان

هفتم 33
اطلاعیه انجمن صنعت تأسیسات

چهارم23
سینما تأسیسات )شبیخون!(

دوم 8
در محضر استاد )پاسخگویی به سؤالات تأسیساتی(
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 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

اخبار علمی و صنعتی 
    شرکت تولیدی صنعتی تجارت ریاب)ریابی( - 

عضو جدید انجمن صنعت تأسیسات

شــرکت تولیـــدی صــنعتی 
تولیدکنندۀ  ریاب)ریابی(  تجارت 
شیرآلات بهداشتی و ساختمانی به 
عضویت انجمن صنعت تأسیسات 

پذیرفته شد.

برای کسب اطلاعات بیشتر :   

www.riabi.ir                                                                                      

تأسیساتی  ساپورتهای  تولید  خط  راه‌اندازی     
توسط شرکت کیمیا صنعت تهویه جی

شرکت کیمیا صنعت ) عــضو 
جی  تهویه  صنعت  کیمیا  شرکت 
)عضو انجمن صنعت تأسیسات( از 
ابـــتدای ســال جاری خــط تولیـد 
 85 با  را  تأسیساتی  ساپورتهای 
کلی  عنـوان  با  محـــصول  قـــطعه 

"ساپورتهای تأسیساتی مدولار"با کیفیت هیلیتی آلمان 
راه‌اندازی کرده ودر حال حاضر مشغول تولید است.

   شرکت فراز تهویه البرز - عضو جدید انجمن صنعت تأسیسات

البرز تولیدکنندۀ و مجری کانال تهویه مطبوع و کانال کولر به  شرکت فراز تهویه 
عضویت انجمن صنعت تأسیسات پذیرفته شد.

برای کسب اطلاعات بیشتر :

 www.ftaduct.com   

اخبار علمی و صنعتی
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

سازی  هوشمند  سمینار  اولین 
احتـــراق با عــنوان؛"بهیـنه سازی 
و هوشمـــندسازی مـشعل و بویلر، 
موتـــورخانه‌های بخـــار، آبـــگرم، 
خشـک‌کن‌ها  فایرهــیتر،  کـوره‌ها، 
و تجهیزات فرایندی در کاربردهای 
صنعتی و پتروپالایشگاهی به همراه 
بررسی اثرات آن بر افزایش ایمنی، 
بهینه‌سازی  آلاینـــدگی،  کاهـــش 
راندمان و سایر موضــوعات مطرح 
در  زیســت محیطی"،  در مســائل 
تاریخ 11 اردیبهشت ماه 1403 در 
ســـازمان مدیــریت صنعتی تهران 

برگزار شد. 

دراین سمینار 219 نفر از مدیران و متخصصان صنایع 
مختلف به شرح زیر حضور داشتند:

بویلرهای بخار، آبگرم و  شرکت‌ها و صنایع تولید   •
روغن داغ

•   شرکت‌های فعال در زمینه تولید مشعل و سیستم‌های 
احتراقی

• صنایع پتروشیمی و پالایشگاهی
• صنایع سیمان

• شرکت‌ها و گروه‌های متخصص در زمینه مشاوره، 
ساخت و راه‌اندازی مبدل‌های حراتی و مشعل

• صنایع روغن، نساجی و ... 
پیام  شد.  آغاز  صبح   10:00 ساعت  راس  سمینار 
صنعت  انجمن  دبیر  طباطبایی  مجتبی  سید  مهندس 
صنایع  متعالی  جایگاه  خصوص  در  ایران  تأسیسات 
تأسیساتی کشور و توصیفی از گذشته تا حال این صنعت 
توسط مهندس وحید عزیزی دانشمند برجسته صنعت 
گرمایش به نمایندگی از انجمن صنعت تأسیسات قرائت 
گردید. در ادامه این سمینار، موضوع اصلی این همایش 

تجارت  گسترش  مدیر  اقبال،  ندیم  مهندس  ارائه  با 
شرکت اتوفلیم انگلستان در آسیا و شرق اروپا به همراهی 
)برگزار  فیاماک  نماینده شرکت  مهندس وحید عزیزی، 
کننده این سمینار( آغاز شد. خلاصه مطالب ارائه شده 

در این سمینار بدین شرح است:

در ابتدا به لزوم هوشمندسازی احتراق در مشعل و 
بویلر و تاثیر آن بر محیط زیست و کاهش آلایندگی‌های 
مبحث،  این  ادامه  در  گردید.  اشاره  احتراق  از  ناشی 
در  الکترونیکی  مادولار  کنترل  هوشمند  سیستم‌های 
میان،  این  در  و  شد  تشریح  احتراق  و  مشعل  کنترل 
تولیدات شرکت اتوفلیم با نام تجاری Mini Mk8 به عنوان 
یک راه حل ایمن و پایدار برای این امر، تشریح گردید.   
)شعله  موازی  کارکرد  با  مشعل‌ها  کنترل  میان،  این  در 
مورد  احتراق،  محفظه  یک  در  شعله  تخلیه  با  موازی(، 
کاربرد در بویلرهای واترتیوب و کوره‌های صنعتی که هم 
است،  بزرگ  صنایع  در  مهم  چالش‌های  از  یکی  اکنون 
مورد ارزیابی قرار گرفت و راه حل‌های ایمن و صحیح این 

امر و استانداردهای مربوطه بیان شد. 

مجموع  به  تجمیعی  نگاهی  لزوم  با  موضوع  این   
افزایش  جهت  هوشمندسازی  حوزه  در  مشعل  و  بویلر 
کنونی،  شرایط  به  نسبت  درصد  تا 18  مجموع  راندمان 

سمینار آموزشی هوشمندسازی احتراق و موتورخانه

تی
صنع
ی و 
علم
ار 
خب
ا



مشعل،شیرآلات و ادوات کنترلی دیگهای بخار

w
w
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ادامه پیدا کرد و تأکید شد که با اعـمال 
سیســتم‌های هوشمند و ایمــن، حتی 
بر روی سیستم‌های قدیمی نیز می‌توان 
به کنترل میزان هوای احتراق، آگاهی از 
آلایندگی‌های احتمالی و افزایش ایمنی 
ناشی  گلخانه‌ای  اثرات  ادامه  در  رسید. 
مورد  کربن  اکسید  دی  بالای  انتشار  از 
بیان شد که اگرچه  بررسی قرار گرفت و 
است،  ارزان  ایران  کشور  در  سوخت 
نابجای  استفاده  موجب  امر  این  نباید 
محصولات  تولید  افزایش  و  انرژی  این 

گلخانه‌ای شود.

مساله،  این  بیشتر  تشریح  برای   
کنترل درافت )Draft Control( دودکش 
به صورت هوشمند و و پارامترهای موثر 
صحیح  تخلیه  موضوع  در  توده(  )فشار 
سرعت  بر  آن  اثر  احتراق،  محصولات 
محصولات احتراق، افزایش زمان کافی 
راندمان  افزایش  و  انرژی  تبادل  برای 
 FGR از آن، سیستم  بررسی شد. پس 
به عنوان یک روش کاربردی در کاهش 
های  سیستم  در  حتی  احتراق  ناکس 
آن  اجرایی  روش  و  شد  مطرح  موجود 
در  کاربرد  مورد  مشعل‌های  کلیه  برای 
به   ... و  هیتر  فایر  کوره،  بویلر،  صنعت 
صورت کامل تشریح گردید. در تکمــیل 
تعویض  به  هوشمند،  احـتراق  موضـوع 
و  شد  اشاره  خاموشی  بدون  سوخت 
تشریح گردید که چگونه می توان بدون 

خاموشی در یک مبدل حرارتی، از سوخت گاز به مایع یا 
از سوخت اول به دوم تغییر وضعیت داد.   

ســپس کارکرد بویلرها در موتورخانه به صورت پیشرو 
کارکرد  همچنین  و   )Slave/Master control( پیرو  و 
مبدل‌های حرارتی به صورت کارکرد متوالی و هوشمند 
عمر  افزایش  در  آن  اثرات  و   )Load sharing control(
بویلر و مشعل و کوره تشریح گردید. در این میان، برای 
مؤثر  اجزای  ایران،  کشور  در  بخار  بویلرهای  سازندگان 
در هوشمندسازی بویلر نظیر کنترل سطح آب، سیستم 

همراه  به   ... و  درافت  بویلر،  آب   TDS کنترل آب،  تغذیه 
و  ظرفیت  در  محدودیت  بدون  مشعل  هم‌زمان  کنترل 
تعداد سوخت تشریح شد و کنترولر MK8 MM به عنوان 
انواع  کنترل  جامع  سیستم  قوی‌ترین  و  هوشمندترین 
مبدل حرارتی و مشعل، که کلیه موارد گفته شده در بالا را 

به صورت هوشمند مدیریت می کند، معرفی گردید.

کنترولرهای  در  آنلاین  سنجی  راندمان  ادامه،  در    
هوشمند بویلر و مشعل تشریح شد. 

سمینار،  دوم  نیمه  در  ناهار،  و  استراحت  از  پس 

▲ مهندس ندیم اقبال

اخبار علمی و صنعتی
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موضوع  به  ابتدا  در  سخنرانان 
آن  اثر  و  احتراق  آنلاین  آنالایزرهای 
در کنترل هوشمند احتراق به صورت 
مدار بسته پرداختند و بیان شد که با 
آنلایزرهای MK8 EGA می توان کلیه 
 O2، CO، نظیر  احتراق  پارامترهای 
را   CO2، NO، NO2، NOx، SO2
انــدازه‌گیـری و احتراق را با سه پارامتر 
O2، CO، CO2 به صورت مدار بسته 

تریم یا آرایش کرد.

کاهش  دلیل  به  تنــها  نه  امر  این   
اکسـیژن احتراق موجب کاهش هــوای 
اضافه و افزایش راندمان می‌شود، بلکه 
همزمان با مانیـتورینگ و اثرگـــذاری 
کربن،  اکســید  دی  و  مونواکسـید  بر 
در  ناخواسته  آلاینــدگی‌های  از  مانع 
می  هوشمند  صورت  به  احــتراق، 

شود. 

سیستم‌های  بحث،  این  از  پس 
جـــــهــت  دور  راه  از  کنـــتــرل 
در  موجود  اجـزای  کل  مانیــتورینگ 
مطرح  کوره‌ها  یا  مشعل  یا  موتورخانه 
شد و با تشریح این بخش بیان گردید 
که با کمک MK8 DTI می توان از ایراد 
سیستم‌های  در  داده  رخ  خطای  یا 
قرار  دور  بسیار  فاصله  در  که  احتراقی 
دارند، ایمیل دریافت کرد یا اطلاعات 
مشاهده  را  گذر  حال  در  و  حاضر 
توان  می  که  است  حالی  در  این  کرد. 

خطاها  یا  گرفته  آلایندگی  از  ها،  بخش  این  سرگذشت 
تا سه سال  را   ... و  نظیر منحنی‌ها  احتراق  و اطلاعات 
ذخیره و تحلیل کرد. این امر، جهت ارزیابی سیستم در 

طی دوره‌های فصلی یا سالانه بسیار مفید است.

در  هزینه‌ها  برآورد  و  مالی  مقایسه  ادامه،  در   
هوشمندسازی مطرح گردید و بیان شد که بعضاً، به علت 
ناآگاهی، جان بسیاری از انسان‌ها حتی در کشورهای تراز 
دوم و سوم گرفته می شود که بخش زیادی از این امر، با 

هوشمند‌سازی در احتراق قابل مرتفع شدن است. 

عملی  تشریح  با   16:00 ساعت  در  سخنرانی  این 
سیستم هوشمند‌سازی احتراق برای حضار خاتمه یافت. 
یادبود و  به رسم  انگلستان،  اتوفلیم  نهایت،  شرکت  در 
جهت قدردانی از حرکت بشردوستانه و حمایتی انجمن 
و  صنعت  این  تعالی  و  رشد  در  ایران  تأسیسات  صنعت 
کمک حقیقی به کاهش آلاینگی و راندمان، قاب متنی به 

این انجمن  تقدیم کرد.   ■

▲ تقدیرنامه اهدایی آقای ندیم اقبال، از شرکت اتوفلیم انگلستان به آقای مهندس سید مجتبی 
طباطبایی، دبیر انجمن تاسیسات ایران

تی
صنع
ی و 
علم
ار 
خب
ا
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پاسخگویی به سؤالات تأسیساتی 
در یک برنامه زنده رادیویی

مهندس سید مجتبی طباطبایی

نویسنده
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ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

سر و صدای کولرهای گازی پنجره ای در بسیاری 
از ساختمانها مشکلی آزار دهنده است و این دستگاه 
تهویه مطبوع را که برای آسایش ساکنین نصب شده 

است به ضد خود تبدیل می کند. 

استاد با لحن جان وینی به سوالات پاسخ می دهد.

از  هستم  کین  مک  الیزابت  استاد؛  ســــلام   ○
ای  پنجره  گازی  کولر  تا  چند  قبل  سال  ما  نیومکزیکو. 
خریدیم که مثلًا راحت تر زندگی کنیم ولی سر و صدای 
به هم زده طوری که ترجیح می دیم  اونا آسایش ما رو 
کولر  ولی  کنیم  خنک  خودمونو  ژاپنی  دستی  بادبزن  با 

خاموش باشه.

در محضر استاد
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

 یکی به ما گفت که از اول بهتر بود به جای چند تا کولر 
مطبوع  تهویه  سیستم  یه  مختلف؛  اتاقهای  واسه  گازی 
مرکزی می ذاشتیم و اینهمه عذاب نمی کشیدیم. نظر 

شما چیه؟

● والا با وجودی که سیستم تهویه مطبوع مـرکـزی 
نسبت بـه کولــرهای گازی مزایایی داره ولی اگه از کولر 
گازی درست استفاده بشه وسیله خیلی خوبیه و مشکلی 

هم نداره. 

کنه میشه خیلی  ایجاد  گازی سر و صدا  کولر  یه  اگه 
راحت مشکلو برطرف کرد.

○ یعنی میگین لازم نیست کولرها رو عوض کنیم یا یه 
متخصص بیاریم؟

به  احتیاجی  گازی  کولــر  صدای  و  سر  رفع  واسه   ●
آوردن یه متخصص نیست و خود شمام می تونین این 

کارو بکنین:

ســــر و صدای کولر ممــــکنه به این دلایلــــی 
باشه که می گم: 

1- لرزش غیرضروری :

 لرزش غیرضروری کولر پنجره ای باعث سر و صدای 
آزار دهنـده ای میشه. 

یا  طبیعیه  لرزش  این  بشه  معلوم  اینکه  واسه  حالا 
غیرطبیعی بـاید یـــه تست انجام بـدی؛ وقتی کولر روشنه 
شده  ایجاد  صدای  اگه  پنجره؛  شیشه  روی  بذار  دستتو 
نسبت به قبل تغییر کــرد نشون می ده کــه لرزش کولر 
غیرطبیعیه و باید درز بین لبه های کولر و شیشه پنجره و 
همینطور بین لبه های قاب پنجره و دیوار با نوار سولفون 

عایقکاری بشه. 

یه کار دیگه هم اینه که پنجره دوباره بتونه کاری بشه. 

تاد
اس
ضر 
مح
در 
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اگـه شیشه پنجره عامل لرزش اضافی نباشه باید روی قاب 
پنجره متمرکز شد؛ با گذوشتن لایی چوبی یا لاستیکی 

بین قاب پنجره و دیـوار میشه مانع لرزش پنجره شد.

2- لق بودن پانل جلویی کولر :

نه؛ چون  یا  لقه  کولر  پانل جلویی  ببین  بررسی کن   
این از عوامل اصلی ایجاد سر و صدای کولر پنجره ایه. بـا 
محکم کردن قاب جلویی کولر به هــر وسیله میشــه ایــن 
سـر و صدا رو از بین بـرد؛ حالا یا با تعبیه چند تا پیچ دور 
تا دور پـانل و سـفت کردن این پیچا یا با استفاده از نوار 

.)Tape Duct( کانالی

 البته نوار کانالی رنگهای مختلفی داره و فکر نکن کــه 
ًـا از رنگ کلاسیک خاکستریش استفاده  مجبـوری حتم

کنی.

3- تاب برداشتن یا جابجا شدن تیغه های بادزن 
کولر: 

جابجا شدن یـا تاب برداشتن تیغه های بادزن میتونه 
منبع ایجاد سر و صدای زیادی در کولر پنجره ای باشه که 
باید با برداشتن پانل کولــر و دسترسی به تیغه بادزن اونو 

چک کرد. 

بعضی وقتا پروانه بادزن اونقدر جابجا میشه که بــه 
فینهای کندانسور کولر برخورد می کنه که باید دوباره اونو 

درست سر جای خودش گذوشت.

با  کندانسور  کویــل  کلاف  زبـونـه  برخورد   -4
هوزینگ بادزن :

 اگه تیغه هـای بادزن کولر جابجایی یا تــاب نداشته 
کلاف  زبونه  بـرخـورد  صدا  و  سر  علت  ممکنه  بــاشن، 
باشه  بادزن  هوزینگ  بدنه  بـا  کندانسور  کویل   )Pigtail(
که در این صورت برای جلوگیری از این برخورد باید بین 
هوزینگ بادزن و این زبونه یه قطعه کوچیک لاستیکی 

گذوشته بشه.

○ ممنون استاد. حاال با توجه به این که آخر تابستونه 
و کم کم کولر گازی بی مصرف می شه می خواستم بدونم 
کاری هست که واسه دوره بیکاری کولر گازی تا سال دیگه 

انجام بدیم یا اینکه فقط اونو خاموش کنیم کافیه؟

● خوب شد پرسیدی آبجی چون اغلب صاب خونه ها 
کولراشونو  که  اینه  کنن  می  تــابستون  آخــر  کــه  کاری 

در محضر استاد
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خــامـوش مــیکنــن و خیــال میکنــن کار تمومه.

 در حالی که باید کولر گازی رو زمستونیزه کنن! یعنی 
واسه دوره عطالت کولر یه کارایی روش انجام بدن؛ بهترین 
کار برای دوره بیکاری کولر گازی در زمستون اینه که ً اونو 
کاملا از جــاش دربیاری و تو یه جای امن و محفوظ مثل 

انبـاری قرار بدی.

 با ایــن کار می شه پنجره محل نصب کولر گازی رو 
هم کاملا هوابندی کرد تا هوای سرد از اونجا وارد نشه که 
با این کار در هــزینه گرمایش ساختمون هم صرفه جویی 
میشه؛ چون با وجود کولر گازی روی پنجره نمی شه کاملا 

اونجا رو هوابندی کرد. ضمنا این بهترین فرصته که محل 
نصب کولر از خس و خاشاک و جانورانی کـه ممـــکنه در 
لونه سازی  و اطراف کولر واســـه خودشون  پــــایه  زیـر 

کرده باشن پاکسازی بشه.

○ ولی ما توی خونه مون جایی واسه انبار کـردن کولر 
گازی نداریم و ناچاریم تو زمستون بذاریم همون سرجاش 
باشه. مـا چطوری کولرمونو به قول شما زمستونیزه کنیم؟

عطالت  دوره  و  زمستـون  واسه  که  کاری  اولیـن   ●
روی  دستگاه  بــرق  کـه  اینــه  بگیره  انجام  باید  دستگاه 
بدبختانه  کــه  بشه  قطع  ساختمون  فیوزهـای  پــانل 
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خیلــی از مــردم ایـن کارو نمی کنن. بعد باید مجموعه 
خروج  مجــرای  و  سینی  شامل  دستگاه  آبچکــه  دفع 
آبچکه تخلیه و خشک بشه تا در سرمای زمستــون یخ 
نـزنه چون در این صورت ممکنه لــوله PVC دفع آبچکه 

دستگاه بترکه.

 البته اگــه مجموعه دفع آبچکه دستگاه در مدت کار 
اون درست عمل کنـه آبــی در اون جمع نمی شه که خطر 

یخ زدگــی در زمستونو داشته باشه.

 PVC ولی در کولرای مستعمل و قدیمی ممکنه لوله 
دفع آبچکه گـرفتگی داشته باشه و نشه فهمید که توی 
لوله آب وجود داره. واسه همین بهتره که با دمیدن هوای 

فشرده به داخل لوله از باز بودن اون خاطر جمع شد.

○ جاروبرقی ما یه شاسی داره که جهت جریان هوا 
رو معــــکوس می کنه یعنی بجای مکش، دمش می کنه. 

می تـونم از اون استفاده کنم؟

● آره خیلی خوبه آبجی.

○ حاال یه سؤال دیگه؛لازمه که حتما روی قسمت 
بیرونی کولر گازی کاور بکشیم؟

● اگه کاور داشته بـاشی که خب بکشی بهتره؛ ولــی 
اگه نداری هم نگران نباش چون کارخونه های کولر گازی 
اونا رو طوری می سازن که در برابر سخت ترین شرایط 
آب و هوایی بیرون چیزیشون نشه و اصلا بــه کاور احتیاج 

نداشته باشن.

گازی  کولر  وقتی  سؤال؛  آخرین  عنوان  به  حاال   ○
بیاریم  تعمیرکار  یه  اینکه  از  قبل  کنه؛  نمی  کار  خوب 

خودمون چیکار می تونیم بکنیم؟

سؤال خوبیه چون خیلیا کولر گازی رو اصلا جزو   ●
لوازم خونگی می دونن نه تأسیساتی واسه همین دلشون 
میخــواد اگه دســـتگاه اشکالی پیدا کــرد تا جایی که می 
از  واقعــا هـم بعضی   ً اونــو درست کنن؛  شه خـودشون 
قابل  به دست خود صاب خونه  اشکالات دستگاه  ایــن 
موتور  روغن  وضعیت  معـاینه  مثال  شدنه؛  بــرطـرف 
بادزن و اضافه کردن روغن در صورت کمبود؛ جمع شدن 
خاشاک و کثافات داخل و بیرون کولر که باعث گرفتگی 
مجاری هوا می شه و روی راندمان کولر خیلی تأثیر منفی 

داره و میشه با جارو برقی خیلی راحت اونو پاکسازی کرد؛ 
تعویض یا پاکسازی فیلتر هوای پشت پنجره جلوی کولر 
که هرچـــند وقت یه بار طـــبق تــوصــیه کارخونه سازنده 

ش باید تعویض یا پاکسازی بشه.

 اما یه کارایی هم هستن کـه حتما باید به دست یه 
ساخته  عادی  افراد  عهده  از  و  بگیرن  انجام  متخصص 

نیستن.

○ چه کارایی؟

● مثلا تعویض ترموستات یا موتور بادزن معیوب و 
قطعات داخلی دستگاه که احتیاج به وسایل مخصوص و 

مهارت داره.

○ دیگه چیزی نیست که لازم باشه من بدونم؟

● فکر کنم همینقدر کافیـه؛ اگـه همین چیـزایی رو که 
گفتم رعایت کنی هیچوقت کارت به تعمیر و تعویض کولر 

نمی کشه؛ عزت زیاد. ■

در محضر استاد
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مهندس سید مجتبی طباطباییاین داستان: قتل عام روزسنت والنتاين
نویسنده شرلوک هولمز

مقدمه

من شرلوک هولمز هســتم؛ یک مهندس تأسیسات 
که بلحاظ تسلط بـر این رشته و برخورداری از شمّ قوی 
جامـعه  در  تأسیساتی،  حوادث  مجرمین  کشف  در 
انگلیس به عنوان یک کارشناس نابغه شهرت دارم و به 
همین دلیل در مقام کارآگاه خصوصی با  اسکاتلندیارد 
و شرکتهای بیمه در اروپا بدون هیچ چشمداشتی )غیر 
از پــول!( همکاری می کنــم.  دستیاری هم دارم به 
اسم "دکتر واتسون"  که در واقع یک تکنسین تجربی 
تأسیسات است؛ او پس از ناکامی در اخذ مدرک دکترا 
سرانجام   )!( بتفورد  و   )!( آکسفورد  دانشگاههای  از 
"مدیریت  رشتـه  در  باکـو  شعبه  هاوایی  دانشگاه  از 
امـوات" مدرک دکترا گرفته است!  اخیراً نیز موفق شد 

از جنگلبانی شروود عنوان شوالیه دریافت کند!

      ساعت 10 صبح روز سنت والنتاین سال 2014 
وقتی شـور و شوق عید همه جا مـوج میزد و بــویژه 
تهیه هدیه  تدارک  فراخـور حالشـان در  به  عشــاق 
برای عشق خود بـودند، من در دفتـرم روی پرونده 
قتـل فجیع  خیابان سانست کار می کـردم که صـدای 

انفجـار مهیبی آرامشم را بر هم زد.

 سرآســـیمه خودم را به بالـــکـن رســـــاندم تا 
ببینم صــدای انفجـار از کـدام طرف می آمد؛ دود 
و شعله های آتشی که در سمت ساختمــان مجلس 
عوام مشـاهده می شد این فکــر را به ذهنم آورد که 
مجـلس هــدف اقـدامی تـروریسـتی واقـع شده بویژه 
آنکه رئیس پارلمان شب قبــل در مصـاحبه با شبکه 
BBC از کشیده شدن دامنــه اقـدامـات تروریستهـای 

خاورمیانه به خاک انگلیس ابراز نگرانی می کـرد.

بعـداً  باشد  چه  هر  موضوع  که  اندیشـه  این  با   
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خـودم  کار  به  پرداخت  خـواهـد  آن  به  تلویزیون  اخبـار 
ادامه دادم بویژه آن کــه در یک قدمی حل معمـای قتــل 
قرار  سانست  خیابان  قتــل  پرونده  در  اشلی  ادوارد  سِر 

داشتم  و تقریباً قاتل را یافته بودم.

کـرد؛  پاره  را  افکارم  رشتـه  تلفن  زنگ  صدای  اما   
آشکـارا  لحنـی  با  بینگهـام  سربـازرس  خط  طـرف  آن 

وحـشتزده صحبت می کرد:

دارم  تـوی ماشینم  الان  مَ من  مَ  - شِ شِ شرلـوک   
میرم سمت هتل " کــویین الیزابت" که یه انفجـار بزرگ 
اونجا رخ داده؛ خودتـو برسـون اونـجا. من خیلی استرس 
کشته  نفر  پنج  و  اولیه چهل  گـزارشات  طبق  دارم چون 

شدن.

 - عجب، من فکر کردم ساختمان مجلس عوام منفجر 
شده. خیله خب، دارم میآم.

راهی  واتسون  دکتـر  دستیارم  اتفـاق  به  بلافاصله    
محـل انفجـار شدم.

 صدای گوشخراش آژیر آمبولانسها و ناله دهها مجروح 
حادثه که بیرون ساختمان روی کف خیابان نشـانده شده 

بودند حتی خونسردترین انسانها را هم متأثر می کرد. 

داخل  در  جــــسد  هـا  ده  هتـل  کنـــار  رو  پیاده  در 
کیسـه های سیاه کنـار هم ردیف شده بودند.

 چون شب جمعه بود از دکتر واتسون که دکترای دوم 
خود را اخیراً در رشته "روانشناسی بالینی اموات" گرفته 
اجساد  کنار  در  و  کرده  استفاده  تخصصش  از  خواستم 

فاتحه بخواند!

ای  چهره  با  من  مشـاهده  با  بینـگهام  سربازرس    
مضطرب جلو آمد:

 - شرلـوک ممنـون که با این سـرعت اومدی؛ میبینی 
چه وضعیه؟

 - آره؛ تشخیص اولیه درباره علت حادثه چیه؟

عملیات  فرمـانده  اوهـالــوران"  رئیس"  نظـر   -  

شرلوک هولمز
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آتشنشانی اینه که انفجـار در موتورخونه تأسیسات اینجا 
و  بشن  موتـورخونه  وارد  نتونستن  هنـوز  ولی  داده  رخ 

ببینن چی منفجر شده.

باز  راهو  بده  بگی دستور  "اوهـالـوران"  به  میتونی   -  
کنن تا وارد مـوتـورخـونه بشم؟

باهات  رو  همکاری  نهایت  میگم  بهش  الان  آره،   -  
داشته باشه.

  با دستور اوهالوران چند آتشنشان برای باز کردن راه 
تا موتورخانه ساختمان واقع در زیرزمین من را همـراهی 

کــردند.

وارد  و سیمان  آهن  از  تلّی  میان  از  بعد  نیم ساعت   

نـورافکنهای  کمـک  به  که  فضـایی  در  شدم؛  موتورخانه 
قطعات  می‌شد  بزحمت  بود  شده  روشن  آتشنشانی 
پراکنده تجهیزات اعم از دیگ بخار و مشعل و لـوله و غیره 
را تشخیص داد؛ تعدادی جسد لت و پار شده هم در گوشه 

و کنار دیده می شد.

بـود که  این  باید تشخیص می دادیم  که  اما چیزی   
انفجـار نتیجـه یک عملیات تروریستی و بمب گذاری بوده 

یا ترکیدن دیگ بخار. 

با بیسیم از سربازرس خواستم سریعـاً تیم تخصـصی 
"کشـف بمـب" اسکـاتلنـدیارد را به موتـورخانه بفـرستد 
تا با بررسیهای تخصصی ببینند آیا این انفجـار ناشی از 

بمـب گــذاری بوده یا خیر.

▲ شکل 1: در صورت اصرار به تميزي فضای موتورخانه و يا اگر لازم باشد که ديگ بالاتر و دورتر از کف بتونی نصب شود استفاده از Sight drain توصيه ميگردد. 
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بخـار  دیگهـای  به  قویاً  تجربه  حسب  بر  خودم  اما   
دنبال  به  خواستم  واتسـون  دکتر  از  بودم.  مظنـون 
یا قطعات آن بگـردد و هر چه  شیرهای اطمینان دیگ 

یافت برایم بیاورد. 

خواستم  بینگهام  سربازرس  از  تلفنی  اینکه  ضمن 
دستور دهد نقشه های تأسیسـات را آماده کننـد تا من 

بررسی کنم. 

  طبق نقشه در این مـوتـورخانه 4 دیگ بخار 2 تن 
من  سرانگشتی  محاسبات  اساس  بر  که  بود  شده  نصب 
کشی  لوله  سیستم  بود؛  مناسب  کاملًا  ظـرفیت  نظر  از 
نقشه  اساس  بر  هم  بخار  سیستم  جانبی  تجهیزات  و 

موتورخانه نقصی نداشتند. 

ضمناً از آنجا که تکنسین اپراتـور سیستم هنگـام وقوع 
توانسته  نمی  انفجـار  علت  نبوده  مـوتورخانه  در  حادثه 
خطای عملکــردی از قبیل وارد کردن ناگهانی آب سرد 

به دیگ بوده باشد.

 اما بر حسب تجـربه ام هرگــز نمی تـوانستم بپـذیرم 
این حادثه ناشی از چیزی غیر از انفجـار دیگ بخار بوده 
باشد. در این فکـرها بودم که دکتـر واتسـون چند قطعـه 
نسبتاً سالم تر دیگ بخار را که از موتورخانه جمع آوری 

کرده بود داخل یک گونی برایم آورد.

میان  در  بلکه  تا  کردم  خالی  زمین  روی  را  گونی   
قطعـات و قـراضه ها چیزی را پیدا کنم که در یافتن علت 

حــادثه به من کمک کند. 

پس از چند دقیقه بررسی در حالی که داشتم ناامید 
می شدم ناگهان چشمم به تکـه ای از یک شیر اطمینان 
افتاد که مشخصـاتش را بزحمت می شد از روی آن خواند 
و این کلید حل معمای انفجار مهیب بود: شیر اطمینان 
نسبت به ظرفیت دیگ، کوچک انتخاب شده بود. قبلًا 
فقط یک بار با چنین نقـص بزرگی برخـورد داشتم که در 

آن مورد هم یک دیگ بخار منفجر شده بود.

   به موتورخانه بازگشتم و سعی کردم تمامی جزئیات 
طور  به  را  فاضلاب  و  آب  سیستمهای  از  اعم  تأسیسات 
شرکت  بازرسی  های  برگه  ضمناً  کنم.  وارسی  دقیق‌تر 
مک لارن پیمانکار نگهـداری سیستم نیز که آخرین بار 

یک روز قبل از وقـوع انفجار صورت گرفته بود را دیدم که 
در آن هیچ اشاره ای به تعـویض شیر اطمینان دیگهـای 

بخـار نشده بود.

با  را  دیگهـا  اصلی  اطمینان  شیرهای  نفر  یک  اما   
با  که  کسی  بود؛  کرده  تعویض  تـر  کــوچک  شیرهای 
سیستمهای بخار کاملًا آشنایی داشتـه و می‌دانستـه برای 
منفجـر کردن دیگ بخار بدون این که ردّی بر جا بگذارد 

چه کاری باید بکند.

  سربازرس بینگهـام را صدا زدم:

 - سربازرس من فهمیدم علت انفجـار چی بوده.

  بینگهام با تعجب پرسید:

 - یعنی با این سـرعت؟ بینم نکنــه تو علم غیب داری! 
انشالا که انفجار عمدی نبوده.

 - چرا اتفاقاً عمدی بوده. صاحب هتل کیه؟

ضمناً  که  ولینگتـون  گراهام  لُرد  نمیدونی؟  مگه   -  
چندین کازینو هم در شهر لندن داره؛ خودش و زنش در 

این حادثه کشته شدن.

 - خب حتماً کسی باهاش دشمنی داشته. تحقیق کن 
این اواخر با کسی....

 - دیگه خودم اینو میدونم؛ ناسلامتی من پلیسم!

  یک سـاعت بعد در حــالی که من در کانتینر ستادی 
از  بازپرسی  مشغول  هتل  جلوی  در  آتشنشانی  اداره 
سرایدار ساختمان در مورد رفت و آمدهای روزهای اخیر 
به دفتر لرد ولینگتون بودم، سربازرس با عجله به داخل 

کانتینر آمد:

 - شرلوک حق با تو بود؛ تحقیقات ما نشون میده در 
شش ماه اخیر لرد ولینـگتـون با چند تا از سران مافیای 
لندن ارتباط داشته و از اونا مـواد مخـدر برای کـازینوهاش 

تأمین میکـرده. 

مخفیانه  مخدر  مواد  با  مبارزه  اداره  همین  واسه 
ولینگتـونو زیر نظر گرفته بود و عکسهای متعـددی از اون 
در  مخدر  مواد  قاچاقچیای  سرکرده  مونتالبان  فرانک  با 

لندن گرفته. 

شرلوک هولمز
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 - گفتی مونتالبان؟ جالبـه چون سرایدار ساختمـون 
جانی  اسم  به  شخصی  حــادثه  از  قبل  روز  میگفت 
مونتالبان با اجازه  مدیر هتـل به موتــورخونه تأسیسات 

رفت وآمد داشتـه. این جـانی مونتـالبـان کیه؟ 

 - آقازاده فرانک مونتـالبانه که مهنـدس تأسیسـاتــه 
و یه شـرکت پیمـانکــاری تأسیسات هم داره که با اعمال 

▲ شکل 2: نمای برش داده شده يک شير تعديل دما و فشار
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نفوذ بعضی از مقامات چند تا پروژه بزرگ شهر لندنو به 
اون دادن.

 - خب پس معمـا داره حل میشه. لطـفاً دستـور بده 
مدیر هتلو بیارن پیش من چند تا سؤال ازش دارم.

کارتـنی  آلن مـک  بعــد سربــازرس،    چنــد دقیقه 
مدیر هتـل را نزد من آورد:

شیکی  و  تمیز  لباس  چه  کــارتنی  مک  آقـای   -  
پوشیدین! با حـادثه ای که اینجـا اتفاق افتاده هر کسی 
مـوقع انفجار داخل هتـل بوده اگر کشــته یا زخمـی نشـده 
باشه حداقـل لباسش گرد و خاکی و پاره پوره س. شما 

موقع انفجار در هتل نبودین؟

 - نه! برای کاری بیرون از هتــل رفته بودم.

 - میشه بگین جانی مونتالبان روز قبل از حادثه برای 
چی به دفتر شما اومده بود؟ 

از  رنگ  آشکارا  حرف  این  شنیدن  با  کارتنی  مک    
رویش پـرید و بشدت دستپاچه شد:

 - جا جا جانی مونتـالبـان واسه یه کار شخصی اومده 
بود دفترم. می میخواست ببینه اجاره سوئیت طبقه آخر 

برای یه ماه چقدر هزینه داره.

سرایدار  بپرسه.  میتونست  هم  تلفنی  اینو  خب   -  
میگفت اون با اجــازه شما به موتورخونه تأسیسات هتل 

رفته.

 - او او اون داره دروغ میگــه. من به هیچـکس غیر از 
پیمـانکـار نگهــداری تأسیسات اجازه ورود به موتورخونه 

رو نمیدم.

  دستپـاچگی و لکـنت زبان مک کارتنی نشان می داد 
که دروغ می‌گوید. سربازرس بینگهـام که مثل من متـوجه 

این موضوع شده بود گفت:

 - شرلـوک من آقای مک کارتـنی رو با خودم میبرم 
پاسگاه پلیس تا به حـول و قوه الهی یه بطر پپسی با هم 

مصرف کنیم! نمیدونم چرا یه هو تشنه م شد! 

  یک سـاعت بعـد در حالی که من در موتـورخانه ویران 
شده هتل مشغول تهیه مدارکی در اثبـات فرضیه خودم 

بودن  کوچک  علت  به  بخــار  دیگهـای  انفجار  بر  مبنی 
شیرهای اطمینان بودم، بینگهام زنگ زد:

 - شرلوک یه بار دیگه تشخیصت درست بود. 

مک کارتنی اعتـراف کرد که انفجار موتـورخونه هتل 
ولینگتونو  لرد  تا  بوده  مونتالبان  فرانک  زیرکـانه  نقشـه 
بابت مواد مخدری که  پوند  ببره چون 3 میلیون  بین  از 
امسـال بهش تحویل داده بود ازش طلب داشت و لُرد از 
پرداخت این پول طفـره میرفت. حتی مونتـالبانو تهدید 
کرده بود که از نفوذش استفـاده میکنه تا مثل آل کاپون 

اونو تا آخر عمر به زندان بفرسته.

 - و حتماً مک کـارتنی هم کلی پــول از مونتـالبـان 
گرفته تا اجـازه بده جانی مونتالبان به موتـورخونه بره و 
انفجار  با تعویض شیرای اطمینان دیگهای بخار زمینه 
بودن  عمدی  به  کسی  اینکـه  بـدون  کنه  فـراهم  اونارو 

انفجار شک کنه.

 - آره ولی نمـیدونسته که ما یه نابغـه به اسم شرلـوک 
هـولمز داریم که نمیشه سرش کلاه گذاشت.

 - متشکرم؛ منم باید بابت سرعت عملت در اعتـراف 
گرفتن از مـک کارتنی بهت تبـریک بگم. فکـر کنـم اینم از 

معجزات پپسی کولا باشه!

 - آره، ولی حـول و قـوه هم مـؤثر بود! ضمناً دستـور 
دادم در اسرع وقت فرانک مونتالبان و پسرش جانی به 

اتهـام منفجر کردن هتل و قتل ده ها نفر دستگیر بشن.

و  فـرانک  شقاوت  و  بیرحمی  از  که  حالی  در  اما    
جانی مونتـالبان در قتل فجیع ده هـا انسان بیگناه هتل 
بشدت احساس تنفر می کنم، چون ممکن است بعضی 
اطمینـان  شیر  نصب  خطر  از  تأسیسات  متخصصین  از 
کوچک روی دیگ بخار اطلاع نداشته و ندانستـه عامل 
اغتنام  با  باشد  بهتر  کنم  فکر  شوند،  مهیب  انفجـاری 

فرصت در این مورد بیشتر توضیح دهم:

 شیرهای اطمینان و خطرات

بر  بنا  مهندسی  استــانداردهـای  و  مقـررات    
ملاحظـات ایمنی، نصـب شیرهای اطمینـان فشـار را بر 
انواع دیگها اعم از آب گرم، آب داغ و بخـار، آبگـرمکنها و 
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کلیه مخازن تحت فشار اجباری اعلام کرده اند. 

ظرفیت  با  تطابق  در  باید  فشار  اطمینـان  شیرهای 
حرارتی دیگ انتـخاب شوند و هرگز نباید آنها را تنها با 

توجه به اندازه لوله موجود انتخاب کرد.

باید  که  است  ای  گـونه  به  دیگها  از  بعضی  طراحی    
چندین شیر اطمینان بر آنها نصب کرد و در صورتی که 
تنها یکی از آنها را نصب کنیم ناکـافی خـواهد بود؛ چرا 
نیاز  مورد  ظرفیت  تأمین  برای  آنها  کلیه  از  استفاده  که 

ضـروری تشخیص داده شده است.

برای  اختصاصی  طور  به  فشار  اطمینان  شیرهای    
)هر  آبگرمکـنها  و  گرم  آب  دیگهــای  بخــار،  دیگهــای 
یک به اقتضـای شرایط خود( طراحی می شـوند و هـرگز 

نمی‌تـوان شیر اطمینـان یکـی را برای دیگری گذاشت.

 شیر اطمینان مخصوص آبگرمکن دارای یک میله 
سنجش )prob( در پشت خود است که دما را سنجیده 
بالای  اینچی  شش  منطقه  دمای  افزایش  صـورت  در  و 
آبگرمکن )در واقع جایی که شیر اطمینان نصب می شود( 

از حد 210 درجه فارنهایت عمل کرده و باز خواهد شد.

"شیرهای  را  اطمینان  شیرهای  از  خاص  نوع  این   
اطمینان دما و فشار )TRP(1 " نیز می نامند که تنها برای 
آبگرمکنها قابل استـفاده هستند و به هیچ وجه نمی‌توان 

آنها را روی دیگهـا )اعم از آب گرم و بخار( نصب کرد.

و آب  بخار    شـیرهای اطمینان مخصوص دیگهای 
گرم به گونه ای طراحی می شوند که تنها در برابر فشـار 
آنها  برای  دمایی  تغییرات  و  دهند  می  نشان  واکنش 

اهمیتی ندارد.

 این دسته از شیرهای اطمینان در رده های مختـلف 
تنظیم فشـار بر اساس کاربرد عرضه می شوند و معمولًا 
فشـار  حداکثر  برابر  یا  کمتـر  فشـاری  برای  را  آنها  باید 
دیگ )درج شــده روی پـلاک مشخصـات دیگ( انتخـاب 
نمـــود. شیرهــای اطمینــان دیگهــای بخار و آب گـرم را 

نمی تـوان با یکدیگر تعویض کرد.

  اگر شیر اطمینان یک دیگ را کوچک انتخاب کنیم 
این  در  که  چرا  است  جدی  بسیار  دیگ  انفجـار  خطر 
صورت با افزایش فشار دیگ، بخـار اضافی نمی تـواند با 

فشاری که در کـارخـانه روی شیر اطمینان تنظیم شده 
به میزان مؤثر از آن خارج شود؛ پس فشـار دیگ باز هم 

افزایش یافتــه و بالاخــره دیگ را منفجر می کند.

صـورت  به  گـرمی  آب  یا  بخـار  دیگ  اگر  همچنین    
خالی و خشک کار کند هیچ شیر اطمینـانی به هر اندازه 
بود. در  انفجار آن نخواهد  از  به جلوگیری  ظرفیت قادر 
چنین حالتی سطـوح فلـزی دیگ که اصولًا برای انتقال 
جذب  را  حرارت  اند  شده  گـرفته  نظر  در  آب  به  حرارت 

می‌کنند تا زمانی که سرخ شوند.

 حال اگر پرسنل نگهداری موتورخانه اشتباه کرده و 
شیری را باز کنند تا آب به درون دیگ راه یابد، گرمای 
جمع شده در سطوح فلزی موجب جوشش و تبخیر بسیار 
سریع آب می شود طوری که بخار حاصله نمی تواند از 
شیر اطمینان خارج شود؛ در این حالت انفجار رخ داده و 

ترکشـهای فلز گـداخته به هر سو پرتاب می شـود.

 بنابراین در صـورت مواجه شدن با دیگ یا آبگرمکنی 
جای  به  کنـد  می  کـار  آب  بـدون  یا  کم  بسیار  آب  با  که 
افزودن آب باید تغذیه سوخت را قطع کرده و آلارم را به 

صدا در آورد.

 چند نکته

  اگر در موتورخانه هیچ کفشویی وجود نداشته باشد 
به‌وضـوح  اطمینـان  شیرهای  تخلیه  های  لوله  نصب 
غیرمنـطقی و نامعقـول خواهد بود چون عمـلًا با فلسفه 

وجودی شیر اطمینان در تضاد است.

 کوتاه نگه داشتن طول لوله و اجرای مستقیم )بدون 
پیچ و خم( لوله های تخلیه تا حد امکان و استفـاده از تنهـا 
یک زانــویی بر حسب لزوم، باعث خواهد شد تا ظرفیت 
شیرهای  و  دیگ  اضطراری  کننده  تخلیه  ادوات  کامل 

اطمینـان تأمین گـردد. 

کف  اینچی   6 فـاصلـه  تا  تخلیه  لــوله  دادن  امتـداد 
مـوتــورخـانه موجب می‌شـود تا دیگــر مشکــلی از لحـاظ 

سـوختـگی برای پرسنل راهبـری و نگهـداری پیش نیاید.

 اگر به جای این که لوله تخلیه را مستقیماً تا کفشـوی 
رهـا  موتـورخانه  کف  نـزدیکـی  در  را  آن  دهیم  امتـداد 
کنیم، خواهیم تـوانسـت با راحتـی بیشتـری تفـاوت بین 

     

مز
هول
ک 
رلو
ش



مشعل،شیرآلات و ادوات کنترلی دیگهای بخار

w
w

w.eshtealarak.com
 

 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی

20

ت و پنجم  خرداد   1403
س

سال بیــ
شــماره   293

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

 w w w . g f p s . i r

GEORG FISCHER  
 PIPING SYSTEMS

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی‌چیلر، برج خنک‌کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل

w w w. s a r i p u y a . c o m

ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

تخلیه شیر اطمینـان با نشتی آن را تشخیص دهیم.

دیگ  و  موتورخانه  نگهداری  پرسنل  ترتیب  بدین   
صورت  این  غیر  در  که  بـرد  خواهنـد  پی  مشـکـلاتی  به 

شناسایی آنها دشوار می بود.

 اما بدیهی است که کف موتورخانه باید همواره چنان 
اجرا شود که به سمت کفشـوی شیب داشتـه باشـد. 

اگر حتماً اصرار بر تمیزی فضای موتورخانه داشته یا 
مجبور باشیم دیگ را بالاتر یا دورتر از کف بتـونی نصب 

کنیم استفاده از Sight Drain )شکل1( توصیه می شود.

 همچنان که در شکل ملاحظه می شود، لـوله کشی از 
Sight Drain به بعد با قطـر بیشتری تا نقطه نهایی تخلیه 

انجام می گیرد.

 ولی باز هم بهتر است تا نقطه انتهایی تخلیه، لوله 
تا  گـردد  اجرا  موتورخانه  کف  از  فاصله  کمی  با  تخلیه 

پرسنل در صـورت بروز مشکل از آن آگاه شوند.

 ادوات اطمینان فشار

"شیر  و  تعدیل"  "شیر  اطمینان"،  "شیر  هـای  واژه    
تعـدیل فشـار" در این مبـحث زیاد به گـوش می خـورند 

که البته با هم تفاوتهایی دارند:

● شیر تعدیل فشار2:

 یک شیر اطمینان  که توسط فنر یا تمهیدات دیگر 
بسته نگه داشته شده و به گونه ای طراحی می شود که در 
صورت افزایش فشار از نقطه تنظیم آن به طور خودکار باز 
شود؛ این شیر وسیله ای است برای کاستن فشار اضافی 

سیال.

● شیر تعـدیل3: 

شیر اطمینـانی برای مایعات که با فشار ورودی عمل 
کرده و به افزایش فشار ورودی نسبت به فشار باز شدن 
خود واکنـش نشـان می دهـد و متناسب با آن باز می‌شود.

● شیر اطمینان4 :  

عمل  ورودی  فشار  با  که  فشـار  تعــدیل  شیر  یک 
می‌کنـد و مهمترین ویژگی آن باز شدن یکبـاره و سریع 

است. این شیر برای گــازها و بخارات مورد استفاده قرار 
می گیرد.

 : 5)SRV( شیر اطمینان تعدیل ●

و  گازها  برای  یکباره  به  که  فشار  تعدیل  شیر  یک 
بخـارات باز شده ولی برای مایعـات به آرامی باز می شود.

● شیر تعـدیل فشار و دما :

 یک شیر تعدیل فشار که در برابر فشار یا دمای اضافه 
بر حد واکنش نشان می دهد )شکل2(. 

ادوات تعـــدیل فـــشاری کــه مجـــدداً بـــسته 
نمی شوند6 :

  شامل راپچردیسک و سایر وسایلی که پس از فعال 
شدن و باز شدن دیگر قابل استفاده نیستند.

 ادوات تعدیل فشار که مجدداً بسته می‌شوند7 :

 "شیر تعدیل فشار"، "شیر اطمینان"، "شیر تعـدیل"و 
"شیر اطمینان تعدیل" که قبلًا توصیف شدند در زمره این 

نوع ادوات محسوب می شوند.

 تعداد شیرهای اطمینان مورد نیاز برای انواع 
دیگ و مبدل حرارتی

● دیگهای پرقدرت: 

یا  و  )بخار(   15psig از  بالاتر  فشار  با  که  دیگهایی 
160psig یا دمـای 250F )آب( کار می کننـد باید طبق 
بخش اول استـاندارد مخـازن تحت فشار ASME حداقل 
شیر  یک  یا  و  بخـار  دیگ  برای  اطمینان  شیر  یک  به 
اطمینـان تعدیل )SRV( برای دیگهــای آب داغ مجهز 

باشند.

● دیگهای گرم کن:

یا  و  )بخار(   15psig فشار  تا  حداکثر  که  دیگهایی   
طبق  باید  کنند  می  کار  )آب(   250F دمای  یا   160psig
 ASME فشار  تحت  مخـازن  استــاندارد  چهـارم  بخش 
حداقل به یک شیر اطمینـان برای دیگ بخـار و یا یک 
داغ  آب  دیگهــای  برای   )SRV( تعدیل  اطمینـان  شیر 

مجهز باشند.
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● مبدل حرارتی بخار به آب گرم: 

 نصب یک شیر اطمینان تعدیل برای خود مخزن یا 
پوسته مبـدل در صـورتی که با بخار از طریق لوله یا کویل 

داخلی گرم می شود ضروری است. 

● مبدل آب داغ به آب گرم:  

یک یا چند شیر اطمینان تعدیل برای خود مخزن یا 
پوسته مبدل ضروری است اگر با آب داغ در لوله یا کویل 

داخلی گرم می شود.

● مبدل آب داغ به بخار: 

 یک یا چند شیر اطمینان برای خود مخزن یا پوسته 
مبدل ضـروری خـواهد بود اگر با آب داغ دما بالا در لوله یا 

کویل داخلی گرم می شود.

  در مورد تجهیزات گرم کننده آب قابل شرب طبق 
  100 - HLW بنــدهــای( ASME بخش چهارم استاندارد
و   HLW - 800( حداقل یک شیر اطمینان دمـا و فشـار و 

یا شیر اطمینــان تعـدیل ضروری است.   ■

 

 پی نوشت :

1-Temperature and Pressure Relief  Valve

2-Pressure Relief Valve

3- Relief valve

4- Safety Valve

5- Safety Relief Valve

6- Non Rec losing

7- Reclosing
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این داستان:   شبیخون!

سینما تأسیسات

سلسله مقالاتی کـه در این جا تحت عنوان 
"سینما تأسیسات" به چاپ می‌رسند گزیده ای از 
کتابی بـه همین نام نوشته من است. این مقالات 
که مطالب مفیـد و کاربردی تأسیسات را با فضاسازی 
سینمایی به گونه‌ای جذاب عرضه می‌کنند از سالها 
پیش در همین مجلـه به چـاپ می رسند و به دلیل 
استقبال و درخواستهای مکرر علاقمنـدان به زودی 
در قالب کتاب منتشر خواهنـد شد. لازم به ذکر است 
که این سلسله مقالات مثلًا به قلم یک شخصیت خیالی 

به نام مهندس رابرت تیلور نوشته شده‌اند.

از کشورهای جهان  وضــعیت منابع آب در بسیاری 
مثل  اروپــا  پرآب  کشـــورهای  حتی  است؛  نـــاپایدار 
با کمبود آب  انـــگلستان و فرانسه نیز در سالهای اخیر 
مواجه بوده اند. در امریکا نیز چــندین ایالت مثل کلرادو 

مه
قد

نرم م پنجه  و  دست  خشکسالی  با  که  است  سال  چندین 
می کنند به طوری که ناگزیر به جیره بندی آب شده اند؛ 

همچنین است در قاره های آسیا و افریقا.

آخرین  عنوان  به  باید  آب  بندی  جیره  عمل  در  اما 
چاره برای تأمین آب مصرفی مردم در نظر گرفته شود؛ 
چرا که اگر تنها چند ساعت در شبانه روز طبق برنامه آب 
در نواحی مختلف شبکه جاری شود، مردم تحت تأثیر 
یک حالت روانی، از ترس بی آب ماندن ممکن است در 
ساعات برقراری آب به میزانی بیش از نیاز معمولی خود 
در ظروف مختلف آب ذخیره کنند که نتیجه اش پایین 
رفتن سطح آب پشت سدها نسبت به قبل از زمان اعمال 

جیره بندی است!

با کمبود آب  برای مقابل  به نظر من بهترین راهکار 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
نویسنده

ات
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ایجاد فرهنـــگ صرفه جــویی و جلوگیری از هدر رفت 
بیاموزند  باید  مردم  است.  پرآبی  سالهای  در  حتی  آب 
که پرهیز از مصرف غیر ضروری آب و استفاده بهینه از 
آب شرب یک امر وجدانی و جلوه‌ای از انسانیت است. 
حیات  حق  به  زدن  شبیخون  نوعی  واقع  در  آب  اسراف 
باید مورد  و  گیاه است  و  انسان و حیوان  از  اعم  دیگران 

نفرت همگان باشد.

آنها در  به  توجه  که  نکاتی  به  اینجا  در  انگیزه  این  با 
مصرف بهینه آب مفید به نظر می رسد اشاره می کنم:

ما به طور متوسط هر روز حدود 155 لیتر آب مصرف 
می کنیم که 70% بیش از میزان مصرف در پنجاه سال قبل 

است!

حال چه کنیم:

در داخل خانه :

•  چکه کردن آب از شیر معیوب در هر ثانیه باعث هدر 
یعنی  لیتر اب در یک سال می شود  تقریبا1200ً  رفتن 
روزی 4 لیتر. اگر سرعت چکه کردن آب بیشتر باشد و به 
یک جریان تبدیل شود تا 90 لیتر آب در روز هدر می رود.

•  باز ماند شیر آب باعث مصرف 14-10 لیتر آب در 
دقیقه می شود که این میزان آب برای یک استحمام 5 

دقیقه ای کافی است.

بنابراین شیرهایی را که چکه می کنند سریعاً تعمیر 
کنید و زمانی که از شیرهای آب استفاده نمی‌شود آنها را 
به خوبی ببندید. هنگام مسواک زدن دندانها نیز شیر آب 

را بسته نگهدارید.
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• شستن یک لیوان زیر شیر باز تقریباً یک لیتر اب 
مصرف می کند؛ در صورتی که در سینک ظرفشویی که با 

همین مقدار آب پر شده می توان 6 لیوان را شست.

• ماشین لباسشویی با یک دور کار کردن 100 لیتر 
آب مصرف می کند و اگر یک خانواده به طور متوسط 5 
ماشین  از  هفته  در  بار 
استفاده  لباسشویی 
 26000 معادل  کند 
یک  در  آب  لیتر 
پس  می‌شود.  سال 
دفعات  تعداد  باید 
ماشین  از  استفاده 
لباسشویی را کاهش داد 
هفته.  در  بار  تایک  حتی 
سالانه  مصرف  ترتیب  این  به 
فقط 5200  لباسشویی  ماشین 

لیتر می شود . 

به منظور صرفه جویی در مصرف 

که  کنید  استفاده  لباسشویی  ماشین  از  زمانی  تنها  آب 
کاملًا پر باشد. یک ماشین لباسشویی کاملًا پر نسبت به 

دو ماشین نیمه پر، آب کمتری مصرف می کند.

برای استحمام به جای 10 دقیقه 5 دقیقه دوش   •
 13140 میزان  به  استحمام  برای  آب  مصرف  تا  بگیرید 

لیتر در سال  صرفه جویی شود.

دوش  از  وان  کردن  پر  جای  به  استحمام  برای   •
استفاده نمایید و با این کار هر هفته معادل 1000 فنجان 

چای در مصرف آب صرفه جویی کنید.

کشیدن  با  خانواده  استفاده  مورد  آب  سوم  یک   •
سیفون توالت به مصرف می رسد! با کشیدن سیفون آبی 

معادل دوبار استحمام در روز مصرف می شود .

مصرف  کم  انواع  با  را  توالت  سیفون  حتماً  بنابراین 
در  آب  جویی  صرفه  برای  را  ای  وسیله  یا  کنید  تعویض 

سیفون توالت نصب نمایید.

با نصب یک کنتور آب می توانید مقدار آب مورد   •

ات
یس
أس
ما ت
سین
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استـــفاده را کنـــترل کرده و در مصرف آب و پول خود 
صرفه جویی کنید.

• 20 تا 25 درصد انرژی مصرفی خانه به منظور گرم 
کردن آب در آشپزخانه و حمام استفاده می شود. پس 
ااگر هنــگام استحمام و شــستشوی ظروف در آشــپزخانه 
صرفه جویی را رعایت کنید می توانید در مصرف انرژی و 

هزینه مربوطه نیز صرفه جویی نمایید.

خارج از خانه:

• یک شیلنگ آبپاش باغـــچه طی مدت نیم ساعت 
به اندازۀ مصرف روزانه یک خانوادۀ 4 نفره آب مــصرف 

می کند.

یک شیلنگ آبپاش باغچه در یک ساعت 1000 لیتر 
آب مصرف می کند که این حتی در شرایط غیر خشکسالی 

نیز غیرقابل قبول است.

• برای چمن حتی در گرم ترین هوا یک بار آبیاری 
در هفـته کافی است. آبیاری بیشتر حتی چمن را تضعیف 
به سطح  باعث کشیده شدن ریشه چمن  می کند چون 

زمین می شود.

• شستن ماشین با شیلنگ سبب هدر رفتن 300 لیتر 
یا 33 سطل آب می شود .

آنچه ذکر شد مهم ترین مصارف روزمرۀ مردم بود که 
به نظر من رسید؛ شاید شما هم بتوانید مواردی را به آنها 

اضافه کنید.

به هر حال بیاد داشته باشید که وضع آب در جهان رو 
به وخامت است و اگر مایلید در آینده باز هم آب لوله کشی 
بهداشتی در منزل داشته باشید چاره ای جز صرفه جویی 

در مصرف آب ندارد. ■
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مقدمه

کنید  می  مطالعه  جا  این  در  آنچه 
انتشار  دست  در  کتاب  از  هایی  گزیده 
اثر  جدیدترین  چگالشی"  "بویلرهای 
از  یکی  پاکمن،  شرکت  پژوهش  واحد 
دیگهای  انواع  تولیدکنندگان  بزرگترین 
جهان  در  چگالشی  دیگهای  و  بخار 
عناوین:  با  فصل  یازده  در  که  است 
موتورخانه آب گرم، احتراق، چگالش، 
و  بویلر چگالشی  انواع  بویلر چگالشی، 
کاربرد آنها، الزامات مربوط به بویلرهای 
پاکمن،  چگالشی  بویلرهای  چگالشی، 
الزامات طراحی موتورخانه جهت نصب 
پاکمن،  شرکت  چگالشی  بویلرهای 
مشعل‌های مورد استفاده در بویلرهای 
سیستم‌های  پاکمن،  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  در  الکترونیکی  و  الکتریکی 

بویلرهای چگالشی 

بویلرهای  عملکرد  سرانجام  و  پاکمن  شرکت  چگالشی 
بویلرهای  مقوله  به  مشروح  طور  به  پاکمن،  چگالشی 
چگالشی پرداخته و به جرأت می توان گفت جامع ترین 

کتاب در این زمینه است.

تجهیزات پیشنهادی بر روی بویلر چگالشی

صحیح،  عملکرد  ایمنی،  نکات  رعایت  به‌منظور 
مفید  عمر  طول  افزایش  همچنین  و  راندمان  افزایش 
بویلر، بسته به نوع عملکرد و شرایط آن، باید تجهیزات 

مختلفی بر روی بویلر تعبیه شود.

 از جمله این تجهیزات می‌توان به تجهیزات ایمنی 
و  ورودی  آب  فشار  و  کیفیت  دودکش،  برق،  گاز،  خط 

مواردی ازاین‌دست اشاره نمود.

از: واحد پژوهش شرکت پاکمن

قسمت دوازدهم
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•  ایمنی خط گاز
ازآنجا‌ که وجود نشتی و یا خطا در خط گاز خطرات 
زیادی را به دنبال دارد، تجهیزات مختلفی جهت ایجاد 

ایمنی در خط گاز مشعل در نظر گرفته می‌شوند.

 از جمله این تجهیزات می‌توان به سنسورهای فشار، 
صافی، رگولاتور و... اشاره کرد. آشنایی با این تجهیزات 
و  مشعل  به  مربوط  استانداردهای  در  آن‌ها  عملکرد  و 

کاتالوگ‌ شرکت‌های سازنده مشعل ارائه شده است.

•  ایمنی خط آب
در  آب  دمای  و  فشار  جریان،  کنترل  به‌منظور 
بویلرها  آب  خط  روی  بر  تجهیزاتی  مختلف،  بویلرهای 

نصب می‌شوند.

صورت  در  که  باشند  گونه‌ای  به  باید  تجهیزات  این   
عبور فشار و دما از محدوده تعیین شده، عملکرد بویلر را 
متوقف کرده و سیستم‌های هشداردهنده را فعال نمایند.

ایمنی  این تجهیزات  از  این است که   نکته قابل‌ذکر 
به هیچ عنوان نباید به‌عنوان تجهیزات کنترلی سیستم 

استفاده کرد.

یکی از این تجهیزات، سنسور دمای آب در قسمت 
خروجی بویلر است. به این صورت که با عبور دما از حد 
مشخص شده توسط سازنده، عملکرد سیستم را به‌صورت 

مستقل از سایر عملکردهای بویلر متوقف می کند.

 در بویلرهای آب گرم، این دما پایین‌تر از دمای جوش 
آب است، به این صورت که در هیچ نقطه‌ای از مسیر آب 

در بویلر، آب به نقطه‌جوش نرسد.

برای  که  بوده  اطمینان  شیر  موردنیاز  دیگر  تجهیز 
کنترل فشار آب در نظر گرفته می‌شود. این تجهیز برای 
بویلرهای آب گرم بر طبق استانداردها انتخاب می‌شود و 

از بالارفتن فشار در بویلر جلوگیری می‌کند. 

نظر  در  اطمینان  شیرهای  در  که  آب  تخلیه‌  مسیر 
گرفته می‌شود نباید دارای شیر دستی برای قطع و وصل 

▲ تصویر یک نمونه الف( سنسور دما آب، ب( شیر اطمینان و ج( فلوسوئیچ

علم و فناوری
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دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

و تجهیزات دیگر باشد و باید مستقیماً به اتمسفر متصل 
بشود.

به‌منظور تشخیص وجود جریان آب در بویلر، بسته 
آب  ارتفاع  سنسور  یا  و  فلوسوئیچ  از  باید  بویلر،  نوع  به 

استفاده نمود. 

در بویلرهای فایرتیوب که دارای مخزن آب هستند، 
در صورت پایین آمدن ارتفاع آب از حد مشخص، سنسور 

▲ صافی مغناطیسی شرکت پاکمن  

ارتفاع‌سنج آب عمل کرده و عملکرد سیستم را متوقف 
می کند. 

همچنین در بویلرهای واترتیوب که دارای کویل‌های 
به  ورودی  آب  دبی  شدن  کم‌تر  صورت  در  هستند،  آب 
بویلر از مقدار مشخص، فلوسوئیچ عمل کرده و مانع ادامه 

کار سیستم می شود.

همچنین در بویلرهای مختلف، می‌بایست تجهیزاتی 

ری
ناو
و ف
لم 
ع
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ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

جهت هواگیری مناسب دستگاه در نظر گرفته شود. این 
تجهیزات می‌تواند به‌صورت شیرهای دستی هواگیری و 

یا در صورت امکان شیرهای هواگیری اتوماتیک باشد.

•  صافی و فیلتر
آب،  در  معلق  ذرات  و  رسوبات  وجود  دلیل  به 
فیـــلترکردن آب ورودی به بویلر جهت افزایش طول عمر 
آن امــری ضروری است. اصــلی ترین مشکل ایجاد شده 
در اثر ایجاد رسوب، گرم‌شدن بیش از حد  و تغییر شکل 

لوله های بویلر است.

انسداد  با  از یک سو  به این صورت که این رسوبات   
لوله های بویلر باعث اخلال در چرخش آب و نرسیدن آب 
موردنیاز به سیستم می شوند و از سوی دیگر در مقابل 
انتقال  از  و  کرده  عمل  عایق  یک  مانند  حرارت  انتقال 
حرارت توسط آب در حال گردش داخل لوله ها جلوگیری 

می کنند.

انتقال حرارت، راندمان کاهش‌یافته و در  با کاهش   
نهایت منجر به گرم‌شدن بیش از حد بویلر می شود. برای 
فیلترکردن آب ورودی به بویلر از تجهیزاتی مانند انواع 

استرینرها و صافی‌های مغناطیسی استفاده می‌شود.

 در مواردی که ذرات فرومگنتیک در سیستم‌ لوله‌کشی 

وجود داشته باشند، استفاده از صافی‌های مغناطیسی 
نتیجه‌ بهتری خواهد داشت.

•  دودکش
باتوجه‌به شرایط دود خروجی از بویلرهای مختلف، 
در  می‌شوند.  ساخته  متفاوتی  متریال‌  از  ها  دودکش 
بویلرهای چگالشی، دود خروجی دمای پایین و خاصیت 
خورندگی دارد که این امر منجر به استفاده از برخی مواد 

با دمای ذوب پایین می‌شود. 

با بالارفتن دمای دود و نزدیک‌شدن این دما به دمای 
آسیب  دودکش  سیستم  مورداستفاده،  متریال  ذوب 
خواهد دید. برای جلوگیری از این اتفاق باید یک سنسور 
دما،  بالارفتن  با  که  شود  نصب  دودکش  مسیر  در  دما 

عملکرد سیستم را متوقف کند.

 همچنین برای ایمنی بیشتر و جلوگیری از هرگونه 
حادثه ای، به جز سنسور نصب شده در دودکش باید از 
یک حسگر دما به‌صورت مجزا استفاده ‌شود که از سیستم 
کنترلی بویلر مستقل بوده و حتی در صورت عدم عملکرد 
سیستم کنترلی به هر علت، این حسگر مستقل سیستم 

را قطع کند.

ادامه دارد...

علم و فناوری



31

14
03

اد   
رد

م  خ
نج

ت و پ
س

ــ
ل بی

سا
29

3  
ره 

ما
ــ

ش

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

 w w w . g f p s . i r

GEORG FISCHER  
 PIPING SYSTEMS

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی‌چیلر، برج خنک‌کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل
w w w. s a r i p u y a . c o m

ین
سام

ی 
ساز

یر
ی ش

ید
تول

 
گی

ست
شای

ن 
قر

م 
 نی

 از
ش

بی
ت 

ـــا
آلـ

ــر
یــ

ــــ
شــ

ده 
ــن

کنـ
ـد

یـــ
ـول

 تــ
ـن

ـیـ
لـــ

  او
ان

ــر
ایـ

در 
ی 

ــت
ـنع

صـــ
 و 

نی
تما

ـاخ
ســـ

ی 
نج

ــر
بــ

21- از سایتهای اینترنتی و هر جا که مطلبی دربارۀ تأسیسات 
باشد برای بالا بردن دانش و به روز رسانی شیوه های مدیریتی 

شرکت استفاده می کنیم .
22- تمامی مقالات موجود در نشریات تخصصی را که مرتبط 

با محصولات ما هستند، در آرشیوی نگهداری می‌کنیم .
23- نشریات تخصصی تأسیساتی را به طور منظم تهیه می‌کنیم 

تا از وضعیت بازار و فعالیت سایر شرکتها آگاه شویم.
از تولیدکنندگان در مورد محصولاتشان سئوال می کنیم تا اطلاعات  	-24

خود را کامل تر کنیم.
25- حتماً پرسنل فنی و مهندسی شرکت را به سمینارهای مختلف آموزشی اعزام می کنیم . البته 

سمینارهای معتبر، نه آنها که به انگیزه اصلی نمایشگاه جانبی و توزیع خودکار و کیف برگزار می شوند.
سیستمها و تجهیزات تأسیساتی را برای آموزش پرسنل نصاب و افزایش مهارت آنها در کارگاه  	-26

تشریح می کنیم.
با مدیران سایر شرکتها جلسات دوستانه ترتیب می دهیم تا از تجربیات یکدیگر استفاده کنیم. 	-27

از بازاریاب های مختلف استقبال کرده و به سخنان آنها دربارۀ محصولات جدید توجه می کنیم. 	-28
از چگونگی انتخاب سیستم مناسب برای کاربردهای مختلف آگاهی کامل داریم. 	-29

از دستگاه‌ها و تجهیزات نامرغوب احتراز می کنیم و هرگز آنها را در پروژه ها مورد استفاده قرار  	-30
نمی‌دهیم.

ادامه دارد .....

دانستنیهای
 تأسیساتی

صد دلیل موفقیت در حرفۀ تأسیسات 
یها)ادامه از شمارۀ 261(

ستن
دان





اطلاعیه انجمن صنعت تأسیسات

نظر به درخواستهای مکرر خریداران دستگاهها و وسایل تأسیساتی از انجمن در خصوص 
اعلام اسامی معتبرترین تولیدکنندگان این وسایل، از آنجا که انجمن صنعت تأسیسات جمعی 
از  بهترین واحدهای تولیدی این صنعت را تحت عضویت دارد که تولیدات استاندارد خود 
را با  واحدهای پشتیبانی کارآمد و مشتری‌مدار در اختیار خریداران قرار می‌دهند، از این 
پس فهرست شرکتهای تولیدی عضو انجمن که در 35   گروه تخصصی تمامی نیازهای بازار 
مصرف را با کیفیت ممتاز تأمین می‌کنند، در مجله صنعت تأسیسات به چاپ می‌رسد. شایان 
ذکر است که در صورت اجباری بودن استاندارد تولیدات )مثل دیگهای بخار( تولید و عرضه 
دستگاههای فاقد نشان استاندارد ملی ایران مستوجب پیگرد قانونی است که انجمن در این 

خصوص به خریداران محترم هشدار می‌دهد.
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ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

اجزای ساختمانی فلزی و ساپورت های تأسیساتی و معماری 
آذر پمپ ایرانیان)با مسئولیت محدود(         04133331115-26413448_	

الکتروپمپ 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015_	

الکتروموتور 
صنایع الکترو پمپ رایان ) با مسئولیت محدود(                    22223736-22226015_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

بخاری گازی هرمتیک 
قطعه سازان شوکت )سهامی خاص(      36331215-88602331-3 )081(_	

برج خنک کن 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                      4- 44545270_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(            3- 34132581 ) 086 (_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                           6- 22324965_	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

پرده هوا 
ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(    88821833-88844499_	

تهویه هامون ) با مسئولیت محدود(                               2- 88641551_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                            6- 22324965_	

گروه صنعتی شاهرخی                                          )10 خط( 77703388_	

پکیج شوفاژ گازی و گازوئیلی 
ایران رادیاتور)سهامی خاص(                              )30 خط( 84021000_	

ایمر گاز پاد)سهامی خاص(                      88509007 - 45294 ) 021(_	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000_	

شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

نهاد تلاش)سهامی خاص(                                               35265550 ) 041 (_	

تجهیزات اتاق تمیز
لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

تهویه مخصوص سالنهای کامپیوتر و مراکز حساس الکترونیکی
برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

توان سرما )سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                               6- 22324965_	

محاسب تهویه ) با مسئولیت محدود(                                   5- 22861624_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                     )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

تهویه مطبوع  و تجهیزات سردخانه 
آرمینکو )سهامی خاص(                                                             8 - 88812007_	

اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 )031 (_	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

بازرگانی گرام )سهامی خاص(                               7- 36256396) 071 (_	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

پویش تهویه ) با مسئولیت محدود(                           50 - 65439346_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

توان سرما)سهامی خاص(                                           ) 5 خط( 22883550_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس)سهامی خاص(                       ) 8 خط( 88262299_	

1- دستگاه های تهویه مطبوع شامل انواع فنکویل )زمینی، سقفی، کانالی، دیواری(- انواع هواساز و ایر واشر- انواع پکینج یونیت )آبی و هوایی(-انواع کندانسور )آبی و هوایی( و ...

1

اعضاء انجمن
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

ثمین صنایع ارس)سهامی خاص(                               09143956284_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88712491-88715251_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                          9- 66704158_	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                              6- 22324965_	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

لیروک) با مسئولیت محدود(                 32884010-88012310)028(_	

محاسب تهویه )با مسئولیت محدود (                                 5- 22861624_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

مه آفرین تهویه )با مسئولیت محدود (                  )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

نیک )سهامی خاص(                                      44986332-88840745_	

چیلر تراکمی 
اصفهان دما)سهامی خاص(                                      5- 37886001 )031 (_	

پویش تهویه)با مسئولیت محدود (                                    50 - 65439346_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                  ) 8 خط( 88262299_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

عمران تهویه )سهامی خاص(                                                   6- 22324965_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

مه آفرین تهویه)با مسئولیت محدود (                )5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

چیلر جذبی )ابزوربشن( 
تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس )سهامی خاص(                    ) 8 خط( 88262299_	

ساری پویا )سهامی خاص(                           88715251 - 88712491_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع تهویه فرم دما )سهامی خاص(               34132581-3)086(_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

دریچه های تنظیم هوا و دمپرها 
کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گروه صنعتی شاهرخی                                           ) 10 خط( 77703388_	

مؤسسه فنی شاهرخی                                           ) 16 خط( 77862700_	

دی اریتور و تجهیزات جنبی دیگ بخار 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 88324525 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

دیگهای چدنی 
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                   8 - 88309327_	

دیگهای چگالشی 
پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

دیگهای فولادی بخار، آب داغ و روغن حرارتی 
آذردما گستر سهند )سهامی خاص(     77671192- 35244275 ) 041(_	

انصار )سهامی خاص(                                                 33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	
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تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111  - 44405479 ) 013 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

رادیاتور شوفاژ 
رادیاتور آلومینیومی 

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

بوتان )سهامی عام(                                                                     83520000_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

حوله خشک کن 
ایران رادیاتور )سهامی خاص(                                ) 30 خط( 84021000_	

بوتان )سهامی عام(                                                                    83520000_	

سختی گیر و فیلتر شنی 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	

انصار )سهامی خاص(                                                33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

سیستمهای خورشیدی 
شوفاژکار)سهامی خاص(                                                      8- 88309327_	

شیرآلات و اتصالات 
شیرهای برقی، الکترودهای جرقه و یون، سیلهای واترپمپ : 

منظومه صنعت ) با مسئولیت محدود(                 88821428-88835508_	

انواع شیرآلات توپی گازی و غیر گازی و ماشین آلات صنعتی مرتبط 
به شیر سازی : 

آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

شیرآلات بهداشتی و ساختمانی 
تجارت ریاب )ریابی( )با مسئولیت محدود(   36235942-22308080_	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021(_	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

صنایع توسعه ساختمان آروشا)شودر()سهامی خاص(                       3519_	

شیر رادیاتور شوفاژ : 
سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435_	

شیرآلات سیستم بخار : 
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799_	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021(_	

انواع شیرهای چدنی تأسیسات: 
سام)سهامی خاص(                                         66706894-66719543_	

سامین ) با مسئولیت محدود(                                           77336027-8_	

فاراب)سهامی خاص(                                             88660422-44220799_	

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44525650_	

وگ ایران )بی همتا() با مسئولیت محدود(                        42653-26373380)021(_	
شیرآلات برنجی : 

حسین علی موسی الرضا)کیسان (                                   36466779 _	
شیر هواگیر اتوماتیک : 

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435_	

عایق 
آذر پمپ ایرانیان                                       04133331115-26413448 _	

سانا عایق)سهامی خاص(                                                            22713555_	

اعضاء انجمن
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دفتر مرکزی: 021-77890118
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تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

فرازماهان عایق پایدار)سهامی خاص(  22854828 و 3- 32454670 )051(_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

فن )هواکش( 
اصفهان دما )سهامی خاص(                           6 - 37886001 ) 031 (_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

ایران هواسازان )ونتیلاتور سابق()سهامی خاص(     88844499-88821833_	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

فیلترهای خطوط گاز 

صنایع شیرسازی گرما اصل پیشه )با مسئولیت محدود(  77341232 -77339435_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

فیلترهای هوای لانه زنبوری "هپا" و "اولپا" 
صنعت یاران)با مسئولیت محدود (                               44441772-44442557_	

کانال 
کانال تهویه مطبوع: 

فراز تهویه البرز )با مسئولیت محدود(                                  65584535 _	

کانال کولر: _	
فراز تهویه البرز )با مسئولیت محدود(                                  65584535 _	

کولر 
کولر گازی پنجره ای و اسپلیت : 

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

برنولی ) با مسئولیت محدود(                       66420090 - 66901409_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

قطعه سازان شوکت)سهامی خاص(   36331215-88602331-3)081(_	

کیمیا صنعت تهویه جی)سهامی خاص(                        7- 03146412300_	

گرم ایران ) با مسئولیت محدود(                        2- 36516591 )051 (_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

کولر آبی : 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

گرمایش تابشی 
ایران مشعل)سهامی خاص(                      )10 خط ویژه( 88529566_	

لوله و اتصالات 
لوله و اتصالات چدنی فاضلاب : 

میراب )سهامی خاص(                                                        6 - 44545650_	

لوله و اتصالات پوشیفت فاضلابی 
گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله و اتصالات از جنس مس و آلیاژهای آن  : 
آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021(_	

لوله های تلفیقی پنج لایه و اتصالات مربوطه : _	
آبسان لوله پارسیان  )سهامی خاص(                    42694926 )031(_	

ایران رادیاتور )سهامی خاص(                             )30 خط( 84021000_	

ساراه  )سهامی خاص(                                                           79226 )021(_	

ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله پلی پروپیلن : 
ساوه صنعت بسپار)اتصال بسپار() با مسئولیت محدود(       9- 42344178 ) 086(_	

گروه صنایع گیتی پسند )سهامی خاص(                     36937-82377 ) 031(_	

لوله های فیندار مسی 
صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

مشعلهای گازسوز و گازوئیل سوز، مازوت سوز و چندگانه سوز 
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859_	

صنایع اشتعال اراک )سهامی خاص(             34131213-15)086(_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	
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مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940_	

مشعل های کورهصنعتی 
پارس مشعل )سهامی خاص(                                              2-  88311890_	

شعله صنعت)سهامی خاص(                        66409443-66405859_	

گرم ایران )با مسئولیت محدود (                          2- 36516591 ) 051 (_	

مشعل کاوه) با مسئولیت محدود(                           88300361-88307940_	

منابع - پلی اتیلن 
خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

منابع - مبدلهای حرارتی 
آذر دما گستر سهند)سهامی خاص(                          77671192 - 35244275 ) 041 (_	

انصار )سهامی خاص(                                                  33390000 ) 031 (_	

بخار گستر طبرستان)متال دیگ()با مسئولیت محدود(            43143290 ) 011 (_	

پا کمن)سهامی خاص(                                    9 - 42362-88739075_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

تهویه دانان تهران )با مسئولیت محدود(            77890118 -  77890369_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

حرارت گستر)سهامی خاص(                    77605893 -  77605889_	

خزر منبع بندر )سهامی خاص(          32857111 - 44405479 ) 013 (_	

صبابرودت پارس )سهامی خاص(                                       15- 88875214_	

صنایع الکترو پمپ رایان )با مسئولیت محدود (   22223736-22226015_	

صنایع برودتی ملکی            44653710 - 44653709 - 44633806_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

کارخانجات برودتی آریا )سهامی خاص(                  09143956284_	

ماشین سازی اراک )سهامی خاص(                         32172060 ) 086 (_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

هیتر و کوره های هوای گرم 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

صنیع تجارت سیمین )سوپرا کشن()سهامی خاص(           32677777 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مخزن فولاد رافع)دابو صنعت()سهامی خاص(                                    4436) 011 (_	

یونیت هیتر 
اصفهان دما )سهامی خاص(                            6- 37886001 ) 031 (_	

ایرانیان فن ) با مسئولیت محدود(              22362447-22368137-9_	

تبادل کار ) با مسئولیت محدود(                                         4- 44545270_	

تهویه آذرنسیم )سهامی خاص(                                                48402- 021 _	

تهویه تهران )سهامی خاص(                       88771284-88880303_	

تهویه دماوند پارس  )سهامی خاص(                 )8 خط( 88262299_	

تهویه هامون) با مسئولیت محدود(                                2- 88641551_	

سبلان گستر تهویه )سهامی خاص(                56275810-18 )021(_	

صافیاد )سهامی خاص(                                                      9- 66704158_	

صنایع پاکفن بخار )تعاونی (                    31444 - 35345158 )081(_	

عمران تهویه)سهامی خاص(                                                 6- 22324965_	

مه آفرین تهویه ) با مسئولیت محدود(                    ) 5 خط( 88763704_	

مهراصل )سهامی خاص(                                                        8364 ) 021 (_	

اعضاء انجمن
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اطلاعات  چقدر  تبرید  دستگاه  تئوری  درباره  شما 
جواب  با  را  خود  معلومات  نباشد  بد  شاید  حالا  دارید؟ 
دادن به 9 سوالی که به صورت تست چهار جوابی مطرح 

شده اند بیازمایید.

 شخصی که مدعی است از چیلر سررشته دارد باید 
پاسخهای درست را بداند. جوابهای صحیح در انتها ذکر 

شده اند. 

مکش  خط  سوپرهیت  برای  که  دمایی  حداقل   -1
توصیه می شود چقدر است؟ 

50 OF : a  

20 OF : b

10 OF : c

سوال و جواب درباره چیلر

5 OF : d

2- در یک چیلر با مبرّد R22 با دیدن یخ روی دهانه 
مکش کمپرسور چه می کنید؟ 

a- درجه سوپرهیت را بالاتر می برید.

b-  شارژ میرد را کاهش می دهید. 

c- یک آکومـــولاتور به خط مکــش کمـپرسور اضافه 
می کنید. 

d- هیچکدام 

3- چه چیز سبب بالا رفتن بیش از حد دمای دهش 
کمپرسور می شود؟ 

a- بالا بودن دمای گاز برگشتی 

مهندس سید مجتبی طباطبایی
ترجمه و اقتباس

ری
ناو
و ف
لم 
ع
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ت 
  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا

بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران
امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

b- نسبت تراکم بالا 

c- فشار مکش پایین 

d- همه موارد 

4- در کــــدام دما روغــــن نمی تواند چـــنان‌که بـــاید 
روغنکاری کند؟ 

320 OF 310 تا OF : a 

250 OF : b

295 OF : c

225 OF 210 تا OF : d

5- در کدام دو نقطه سیستم سوپرهیت روی می دهد؟

a- کویل کندانسور و خط مایع 

b- کویل اواپراتور و کمپرسور 

c- اواپراتور و خط مایع 

d- محل نصب جریان سنج میرد و کویل اواپراتور 

۶- کدام یک از توضیحات زیر در توجیه وجود فلاش 
گاز در خط مایع صحیح است؟ 

a- این امر به رانـــش مبرّد مـایع به بالای رایزر کمک 
می کند. 

b- این امر موجب سرد ماندن خط مایع می شود. 

c- این امر سبب کاهش ظرفیت سیستم می شود. 

d- علت این امر زیادی بیش از حد مبرّد است. 

چه  اواپراتور  از  گذر  در  نهان  گرمای  افزایش   -7
تغییراتی را در فشار اواپراتور و کندانسور ایجاد می کند؟ 

فشار  ولی  دهد.  نمی  تغییر  را  اواپراتور  فشار   -a
کندانسور را افزایش می دهد.

b- فشار اواپراتور و کندانسور را کاهش می دهد.

c- فشار اواپراتور و کندانسور را افزایش می دهد.

علم و فناوری
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امور مشتریان:     021-72183
دفتر مرکزی: 021-77890118
W W W. T D TC O. C O M

تهویه دانان تهران ) T.D.T ( تولید و صادر کننده :
 انواع دیگ بخار ، دیگ آب گرم و روغن داغ ، فیلتر شنی ، سختی گیر، دی اریتور ، مخازن تحت فشار ، 

مخازن کوئل دار و سایر تجهیزات تاسیسات مکانیکی

فشار  در  ولی  دهد  می  افزایش  را  اواپراتور  فشار   -d
کندانسور هیچ تغییری ایجاد نمی کند. 

8- در سیستمی که از یک جریان سنج مبرّد از نوع 
زیر  موارد  از  یک  کدام  شود  می  استفاده  ثابت  اریفیس 
در انباشتگی کویل اواپراتور از مایع بیشترین احتمال را 

دارد؟ 

a- دمای بالای محیط خارج 

b- جریان هوای بیش از حد در کندانسور 

c- دمای بالای محیط داخل 

d- جریان ضعیف هوا در اواپراتور 

ایــــن  از  یـک  کدام  تعیــــین سوپرهیـــت  برای   -9
اندازه گیری ها ضروری است؟

a- دمای خط دهش و دمای خط مکش 

b- فشار و دمای خط مکش 

c- فشار و دمای خط مایع 

d- دمای مبرّد ورودی به و خروجی از کویل

جوابهای صحیح

20 OF : b  -1سؤال

سؤال d  -2: هیچکدام 

توضیح : یخ روی دهانه مکش کمپرسور فقط نشان 
می دهد که دمای خط مکش کمتر از OF 32 و هوا مرطوب 
است. این شرایط برای یک سیستم دما - پایین با مبرّد 
R22 طبیعی است. برای اطمینان باید بررسی شود که 
سوپرهیت تا دمای  OF 20 ) و نه بیشتر( منطقی است 
یا خیر در یک سیستم دما - پایین R22 دمای دهش به 
آســـانی می تواند. باشـــد. بسیار بالا رود و لذا توصــیه 
در  ویژه  به  گیرد؛  صورت  بررسی  این  مرتباً  شود  می 

روزهای گرم.

سؤال d  -3: همه موارد 

توضیح : البته در بین سه مورد ذکر شده فشار مکش 

پایین در بالا رفتن بیش از حد دمای دهش مؤثرتر است. 

320 OF 310 تا OF : a -4 سؤال

و  سیلندر  جداره  دمای  که  همینطور   : توضیح 
پیستون به  OF 300  نزدیک می شود لایه روغن آنقدر 
نازک می شود که دیگر قادر نیست نقشش را ایفا کند. در 
نتیجه تماس فلز با فلز آغاز شده و همین موجب خوردگی 

می شود.

سؤال b  -5: کویل اواپراتور و کمپرسور.

سؤال c  -6: سبب کاهش ظرفیت سیستم می شود.

سؤال c  -7: فـــشار اواپراتــور و کندانسور را افزایش 
می دهد.

توضیح : هرگونه افزایش بار اواپراتور موجب افزایش 
بار کندانسور نیز خواهد شد. بنابراین فشار هم افزایش 
و  خنک  آب  نوع  از  کندانسور  که  این  مگر  یافت  خواهد 
تنظیم شده پایین R22 دمای دهش به آسانی می تواند 

باشد. 

سؤال d  -8: جریان ضعیف هوا در اواپراتور .

سؤال b  -9:  فشار و دمای خط مکش . ■

ری
ناو
و ف
لم 
ع



42

ت و پنجم  خرداد   1403
س

سال بیــ
شــماره   293

تلـفن: 88715251
فاکس: 88715250

 w w w . g f p s . i r

GEORG FISCHER  
 PIPING SYSTEMS

ســــــاری پویا
سازنده انواع چیلرهای جذبی، تراکمی، مینی‌چیلر، برج خنک‌کننده، داکت اسپیلت، هواساز و فن کویل

w w w. s a r i p u y a . c o m

 تولیدی شیرسازی سامین
ش از نیم قرن شایستگی

بی
ت 

  اولــــیــن تـــولیــــدکنـــنده شــــــیــــرآلــــا
بــــرنجی ســــاختمانی و صــــنعــتی در ایـــران

■ الزامات تخلیه مکانیکی هوا )ادامه از شماره 292(

● فضای نگهداری باتری

کادمیوم  نیکل  آتمسفریک،  اسیدی  سربی  های  باتری  شارژ  و  نگهداری  فضای 
آتمسفریک و سربی اسیدی بسته مجهز به شیر اطمینان، یا باید دارای سیستم تخلیه 
هوای مکانیکی خودکار باشد تا در بدترین شرایط شارژ سریع و همزمان همه باتری ها 
از غلظت بیش از یک درصد گاز ئیدروژن در کل حجم جلوگیری کند، و یا باید دارای 
سیستم تخلیه هوای پیوسته به میزان حداقل 5 لیتر در ثانیه بر متر مربع )یک فوت 

مکعب در دقیقه بر فوت مربع( مساحت کف فضا باشد.

- در فضای نگهداری باتری ها از نوع یون لیتیوم ایجاد سیستم تخلیه مکانیکی هوا 
الزامی نیست.

هوای پارکینگ عمومی بسته باید 4/1 لیتر  بر ثانیه  بر متر مربع، رخت کن 2/5 لیتر 
بر ثانیه بر متر مربع، حمام برای هر کابین دوش 23/5 لیتر بر ثانیه و توالت عمومی 33 

لیتر بر ثانیه به طور مکانیکی تخلیه گردد.

دانستنیهای 
مـقررات مـلی 
ســاخـتـمـان

*

*
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دستمزدهای 
پیشنهادی اتحادیه 
تأسیسات مکانیکی 
ساختمانی تهران

لوله‌کشی گاز فشار ضعیف_	
لوله‌کشی آب سرد وگرم، شوفاژ، فاضلاب_	
نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت_	
نصب کولر آبی_	
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  قیمت  )ریال(  توضیحات
  فیرد  حاتیتوض

 زیرکار روی کار

 شامل:
،  ــــــیطراح
ات و  ــــبمحاس

 راـــاج
 قبـــامط

مقررات  17ثـحبم
 ملی ساختمان

.000100.2  .0000901.  1 )مترطول1( "و4/3"و2/1"ستمزد لوله کشی گاز به قطرد 

.000005.2  .000003.2  2 (مترطول )11 /2 "و4/11"کشی گاز به قطر  لولهستمزد د 

.000500.3  .000045.3  3 (مترطول) 2"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000000.4  .000060.3  4 (مترطول )  3"و2/21"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

.000000.6  .000000.5  5 (مترطول)4"ستمزد لوله کشی گاز به قطر د 

00.0008.100  00.0000.08  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  100تا 

6 

.000000.131  .000.000001  دستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی  
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  150تا 

7 

00.0002.151  00.0000.131  کشی گاز برای هرواحد ساختمانی لولهستمزد د 
 )کنتور تجمیعی(مترمربع  200تا  

8 

.000000.136  00.0000.121  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  100تا  

9 

00.0003.171  00.0000.151  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانید 
 (کنتور مستقل)مترمربع  150تا  

10 

00.0005.911  00.0000.711  ستمزد لوله کشی گاز برای هرواحد ساختمانی د 
 (کنتور مستقل)مترمربع  200تا 

11 

1" 2"تا1"از 4"تا  2"از
3"و 2

 1"و 4
 12 دستمزد نصب شیرآلات

0.00000.5  .0000041.  .000008  
.000600  .000480  .000040  دستمزد نصب بست معمولی 

13 .000040.2  .000020.2  .000000.2  بست جوشی / انکربولتستمزد نصب د 

.000000.6  .000060.5  .000400.5  دستمزد نصب ساپورت 

 توضیحات 17بند  قمطاب
پیگیری امور اداری شرکت گاز و نظام 

 مهندسی
14 

 پیش نقشه ازبیلتنقشه نقشه اصلاحی
 15 (هر واحد)طراحی و ترسیم نقشه 

000000.15. توافقی  .000000.12  

00.0000.10 به ازای هر واحد  16 ستمزد ساخت و نصب کلکتورد 

 17 دستمزد لوله کشی و رفع نشتی واحدهای قعطی گاز واحد مسکونی 5/1معادل  به ازای هر واحد

 18 دستمزد لوله کشی گاز برای کنتور موقت بنایی واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

 19 واحد تجاری دستمزد لوله کشی گاز برای واحد مسکونی 5/1معادل  متر 20تا 

لیست قیمت پیشنهادی لوله‌کشی گاز فشار ضعیف
ت بهای تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات

 شامل :
    طراحی و      

محاسبات 
    مطابق 

 16مبحث 
مقررات ملی 

 ساختمان
 
 

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  متر بنا100تا  50 متر بنا 200تا  100
 با آب باران سیستم فاضلاب 

1 
00.0000.133  .000.000211  

"1
1" 2 "الی 1 4

دستمزد لوله کشی آب سرد و گرم تک لایه با  1 "الی2
 (متر طول)با آب باران  سیستم فاضلاب 

2 
.000.0002  .000.0001  

متر طول برای هر      000.0001.  
الی  63از سایز  ()لوله کشی فاضلاب با لوله 

 میلیمتر 110
3 

متر طولبرای هر         .000006.1  4 1الی"  1/ 2"وله کشی گالوانیزه از سایز ل 

1"وله کشی گالوانیزه از سایز ل متر طول برای هر     2.400.0000
 5 2الی"  41

متر طولبرای هر       000006.1.  6 وله کشی پنچ لایهل 

00.0009.241  201.600.000 
ستمزد لوله کشی آب سرد وگرم پنج لایه و د

شوفاژ یا پکیج با سیستم پوش فیت تا سایز 
کشی و هواکش،ونت،شاسی)شامل متریلیم100

 (بست و آب باران

7 

 متر 1پره و پنلی تا  10 متر2پره و پنلی تا  10
 8 دستمزد نصب رادیاتور آلومینیومی

00.0000.8  00.0000.6  
00.0000.4  9 ستمزد کوبل کردن رادیاتورهای آلومینیومید 

00.0000.4  10 ستمزد نصب شیر مخلوط آفتابهد 

00.0000.6  11 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک تک کارهد 

00.0000.8  12 ستمزد نصب شیر مخلوط دوش با علمک دو کارهد 

0.0000.29 وکلیه ستمزد نصب شیر ظرفشویی و سیفون د 
 متعلقات

13 

00.0000.10  14 ستمزد نصب روشویی کابین دارد 

 معمولی (مرحله2)نگهوال 
 15 دستمزد نصب و راه اندازی سرویس فرنگی

.000300.21  0.00080.8  
توکار   روکار    

فلاش تانک یدستمزد نصب و راه انداز  16 
 00.0000.10  00.0000.6  
 0.00080.4 شوفاژعویض کوپلینگ پمپ ت   17 

دستمزدهای پیشنهادی لوله‌کشی آب سرد و گرم ، شوفاژ، فاضلاب
تی
سا
سی
ی تأ
بها
ت 
رس
فه
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  ردیف شرح عملیات قیمت)ریال( 

 لیتر  400و 300 لیتر 600و  500 لیتر 1000تا  800
 18 دستمزد تعویض منبع دو جداره

0.0000.016  .000000.112  .000070.88  
 پره دیگ چدنی 3تا 1دستمزد تعویض  300سایز 400سایز

 

19  
.000.000100  0.00064.08  

 600تا  500سایز 15000تا  1000
 دستمزد تعویض منبع ایستاده

20  
00.0000.120  .000.000100  

دستمزد  واحد 4 واحد 8 واحد 12 واحد 15
نصب و راه 
اندازی  

موتورخانه 
 بطور کامل

21  
00.0000.887  .000000.645  00.0000.604  00.0000.280  

 با چیلر با چیلر
 

.000.000800.1  .000.000200.1  
دستمزد لوله  سرویس ایرانی سرویس فرنگی حمام و آشپزخانه رفشوییظروشویی وسینک 

 بازکنی
22  

.000.000100  .000000.11  00.0000.160  00.0000.061  
.000000.18   23 دستمزد تعویض دینام نو با کهنه پمپ شوفاژ 

00.0000.20   24 انبساط پشت بامدستمزد تعویض منبع  

.000000.32   25 دستمزد نصب فن کویل سقفی 

(هر واحد) 000000.32.   26 نقشه آب ، شوفاژ ، فاضلاب و ونت 

(هر نوبت) 000000.6.  کارشناسی و تشخیص 
27  

.000000.12   28 تعویض مشعل 

00.0000.10   29 نصب و تعمیرات مشعل 

.000000.32   30 با جوشکاری((لوله و منبعرفع نشت موتورخانه  

.000000.8   31 تعویض آبگرمکن دیواری 

.000000.20   32 نصب پمپ فشار 

.000000.8   33 تعمیر و تعویض پمپ فشار 

.000000.4   34 تعمیر شیر اهرمی 

.000000.6   35 زمستانی تابستانی کردن موتورخانه 

.000000.8   36 دستمزد تعویض واسطه پمپ شوفاژ 

00.0000.10  37 هوشمند سازی موتورخانه 

"1
1" 2 "الی 1 4

 1 "الی 2
 38 (مترطول)دستمزد فوم لوله

.000600  .000400  
 (عدد)مهار بندی با بست                    یمعمول جوشی/انکر بولت ساپورت با نبشی

 
39 

.000000.6  .000000.18  .000400  

دستمزدهای پیشنهادی لوله‌کشی آب سرد و گرم ، شوفاژ، فاضلاب
ت بهای تأسیساتی

فهرس
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     توضیحات:

 1- کلیه دستمزدها تا ارتفاع 4 طبقه می باشد و به ازای هر طبقه 15%  اضافه می‌گردد.  
2- به دستمزد نوارپیچی لوله داخل کانال یا سقف کاذب 20%  اضافه می‌شود. 
 3- دستمزدهایی که در جدول فوق درج نشده اند توافقی محاسبه می‌شود. 

 4- به ازای هر تست و بازدید مجدد خارج از وظیفه به ازای هر واحد 5.400.000 ریال اضافه می‌گردد.
  5- هزینه کلیه حفاری و کنده کاری و تخریب بتن و سوراخکاری به عهده کارفرما است. 

 6- رعایت قیمت های فوق از سوی کلیه مجریان الزامیست. 
  7- کلیه هزینه های کسورات قانونی و هزینه حمل ونقل به عهده کارفرما است. 

 8- پرونده هایی که به علت انقضای مهلت آن از طرف مالک نیاز به تمدید و تایید مجدد باشد هزینه آن توافقی است و  
تاریخ اتمام پروانه  ساختمانی ملاک محاسبه است.  

9- تهیه پیش نقشه و تنظیم صورتجلسه مرحله ای با ناظر و مالک الزامی است. 
10- در صورت اختلاف فنی با ناظر یا مالک در ابتدا اتحادیه 

مرجع بررسی موضوع است. 
و  11- عقد قرارداد با مالک 

عوامل اجرایی الزامی است. 
 12- هزینه اجرای پارکینگ به ازای هر 

پنج واحد یک واحد اضافه می‌شود. 
  13- اجرت تعویض کلکتور 

موتورخانه توافقی است.
14- تحصیل مال از طریق 
فروش امتیاز جواز کسب و 

سوء استفاده از مهر مورد 
تعقیب قانونی قرار خواهد 

گرفت. 
 15- نرخ شاسی کشی فن 
کویل سقفی توافقی است.

16- نرخ سیستم پوش 
فیت بیش از سایز 110 

میلیمتر توافقی است.   
17- حمل رادیاتور و مصالح 

به داخل واحد به عهده مالک 
است.

18- به حجم اجرای زیر سقف 
30%  افزوده می‌شود.  

19- صدور فاکتور بدون نقص الزامی 
است. 

تی
سا
سی
ی تأ
بها
ت 
رس
فه
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر گازی اسپیلتن 6.000.000طور متوسط()به 

 2 صب پایه دیواری یونیت خارجین 32.000.000تا  2.300.000

000.7002.تا  .0007001.  3 صب پایه زمینین 

000082.تا  000200.  4 کشی )متری(انالک 

 5 کندانسور(-)اواپراتور صب پانل کولرگازین 5.700.000تا  4.300.000

فع نشتی گاز و وکیوم کاملر 17.000.000تا  8.600.000  6 

 7 ستشوی کامل مدارش 8.900.000تا  4.600.000

 8 عویض سنسور یونیت داخلیت 4.800.000تا  3.400.000

 9 عویض شیر برقیت 10.000.000تا  8.000.000

 10 (24،18،12،9عویض کمپرسور )ت 12.000.000تا  4.300.000

 11 عویض کنتاکتورت 5.400.000تا  2.500.000

 12 عویض لوله موییت 7.700.000تا  2.800.000

 13 عویض شیر و مهره رفت یا برگشتت 4.000.000تا  3.000.000

عویض خازنت 4.300.000 تا 2.500.000  14 

کشی مسی )متری(ولهل 1.200.000تا  700.000  15 

عویض فیلتر درایرت 3.400.000 تا 2.000.000  16 

ارژ کامل گاز )با هزینه گاز به ازاء هر کیلو(ش 5.700.000تا  4.600.000  17 

رجیفع لرزش یونیت داخلی و خار 6.600.000تا  3.000.000  18 

عویض قطعات یونیت داخلیت 8.300.000تا  4.000.000  19 

عویض برد الکترونیکی )بدون مونتاژ(ت 5.600.000تا  3.400.000  20 

عویض دمندۀ یونیت داخلیت 7.000.000تا  4.300.000  21 

عویض ترانس بردت 5.700.000تا  3.400.000  22 

رویس و تعمیر کولرگازیس 5.000.000طور متوسط()به  23 

عمیر و سرویس کولر آبیت 2.800.000طور متوسط()به  24 

دستمزد نصب و سرویس کولرهای گازی اسپیلت
ت بهای تأسیساتی

فهرس
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  ردیف  شرح عملیات  (ریال)قیمت  توضیحات
 1 صب کولر ن   5.700.000تا 4.300.000 

 2 کولرصب پایه ن 2.600.000

.000300.2  3 بانسایهصب ن 

 4 نصب کلید کنترل ریموتی یا کلید معمولی  000800.2.

 5 عویض و نصب برزنت )پیچ و تسمه(ت 2.000.000

عویض و نصب پمپت 2.000.000تا  1.400.000  6 

 7 و نصب موتور کولر ضعویت 2.300.000تا  2.000.000

 8 جفت یاتاقانهاعویض ت 4.600.000تا  4.000.000

 9 و نصب شناورعویض ت 1.150.000

 10 پولی موتورعویض ت 1.150.000

 11 پولی بادزن )پولی پرداز(عویض ت 1.150.000

 12 شفت بادزنعویض ت 5.700.000

 13 بادزنعویض ت  6.900.000

تشت کولرعویض ت 5.000.000  14 

 

دستمزد نصب و سرویس کولرهای آبی
تی
سا
سی
ی تأ
بها
ت 
رس
فه



بازار 
تأسیسات

پرده هوا، دریچه و 
انواع فن

پکیج شوفاژ

تهویه مطبوع

رادیاتور

دیگ بخار و  
دیگچگالشی

شیر، لوله و اتصالات

مشعل

سایر اقلام تأسیساتی
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پکیج شوفاژ، مشعل، رادیاتور، گرماتاب
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تهویه مطبوع
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تهویه مطبوع
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تهویه مطبوع
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دیگ بخار، دیگ چگالشی
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دیگ بخار، دیگ چگالشی
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شیر، لوله و اتصالات
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شیر، لوله و اتصالات
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شیر، لوله و اتصالات
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شیر، لوله و اتصالات

سایر اقلام تأسیساتی
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سایر اقلام تأسیساتی
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